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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Ecuacién no lineal de Schrodinger en grafos métricos
Descripcion general (resumen y metodologia):

La ecuacidn no lineal de Schrodinger es uno de los modelos fundamentales de la fisica matematica
contemporanea y aparece en numerosos contextos aplicados, como la mecénica cudntica, la éptica
no lineal, los condensados de Bose-Einstein y la propagacién de ondas en redes complejas.

El objetivo principal de este TFG serd estudiar la ecuacién no lineal de Schrédinger en grafos
métricos desde un punto de vista analitico y variacional, prestando especial atencién al concepto
de ground state. Dicho estado corresponde, de manera informal, a las soluciones estacionarias de
minima energia bajo una restriccién de masa fija. Para ello, se introducird el marco matematico de
los grafos métricos, el operador laplaciano asociado y las condiciones de acoplamiento en los
vértices, especialmente las condiciones de Kirchhoff.

Un aspecto esencial del trabajo serd el andlisis de los distintos regimenes de no linealidad
—subcritico, critico y supercritico— y cémo estos influyen en la existencia y comportamiento de los
ground states. Se examinaran las diferencias entre dichos casos, destacando fenémenos como la
compacidad, la pérdida de minimizadores o la posible concentracién de masa, asi como la
influencia de la topologia del grafo en estos resultados.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1. Estudiar la existencia y caracterizacién variacional de los ground states de la ecuacién no
lineal de Schrédinger en grafos métricos

2. Analizar la influencia del régimen de no linealidad —subcritico, critico y supercritico— en el
comportamiento de las soluciones y de los estados fundamentales
Bibliografia basica:

[1] Adami, R.; Serra, E.; Tilli, P. NLS Ground States on Graphs. Calculus of Variations and Partial
Differential Equations, 54 (2015), 743-761.

[2] De Coster, C., Dovetta, S., Galant, D. y Serra, E. On the notion of ground state for nonlinear
Schrédinger equations on metric graphs. Calculus of Variations and Partial Differential Equations,
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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