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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Simulación de formación de defectos topológicos en transiciones de fase

Descripción general (resumen y metodología):

Durante una transición de fase, el estado de un sistema puede cambiar de manera no homogénea
en el espacio. En los puntos entre regiones que se encuentran en distintos estados, se pueden
formar singularidades llamadas defectos topológicos. Esto se ha observado en sistemas de materia
condensada [1], y se cree que podría haber ocurrido en el universo temprano [2]. En ambos casos,
se suele utilizar el marco de teoría de campos para describir este fenómeno. En este trabajo, se
realizarán simulaciones de Monte Carlo de las teorías de campos correspondientes, haciendo uso
de hardware (GPU) y software (CUDA) que permite acelerarlas significativamente [3].
El trabajo se dividirá en varios pasos. En primer lugar, se estudiará la teoría de defectos topológicos
y sus implicaciones mediante libros de texto y artículos de investigación [4,5]. A continuación,
usando esta información, se determinarán sistemas sencillos a estudiar, que contengan las
propiedades esenciales para la emergencia de estos. Después, se escribirá el código para su
simulación en paralelo en GPUs. Por último, se realizarán las simulaciones y se obtendrán algunas
de las propiedades de los solitones del sistema en cuestión.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

- Descripción general posibles defectos topológicos en teoría de campos.
- Estudio de transiciones de fase que dan lugar a estos.
- Aprendizaje del uso de aceleradores de hardware para realizar simulaciones.
- Estudio de defectos topológicos mediante simulaciones.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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