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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Simulacién de formacién de defectos topolégicos en transiciones de fase
Descripcion general (resumen y metodologia):

Durante una transicién de fase, el estado de un sistema puede cambiar de manera no homogénea
en el espacio. En los puntos entre regiones que se encuentran en distintos estados, se pueden
formar singularidades Ilamadas defectos topolégicos. Esto se ha observado en sistemas de materia
condensada [1], y se cree que podria haber ocurrido en el universo temprano [2]. En ambos casos,
se suele utilizar el marco de teoria de campos para describir este fendémeno. En este trabajo, se
realizardn simulaciones de Monte Carlo de las teorias de campos correspondientes, haciendo uso
de hardware (GPU) y software (CUDA) que permite acelerarlas significativamente [3].

El trabajo se dividird en varios pasos. En primer lugar, se estudiara la teoria de defectos topoldgicos
y sus implicaciones mediante libros de texto y articulos de investigaciéon [4,5]. A continuacién,
usando esta informacién, se determinardn sistemas sencillos a estudiar, que contengan las
propiedades esenciales para la emergencia de estos. Después, se escribird el cédigo para su
simulacién en paralelo en GPUs. Por Ultimo, se realizaran las simulaciones y se obtendran algunas
de las propiedades de los solitones del sistema en cuestidn.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

- Descripciéon general posibles defectos topolégicos en teoria de campos.

- Estudio de transiciones de fase que dan lugar a estos.

- Aprendizaje del uso de aceleradores de hardware para realizar simulaciones.
- Estudio de defectos topolégicos mediante simulaciones.
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