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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Sensores cuanticos basados en dtomos Rydberg
Descripcion general (resumen y metodologia):

Propiedades fundamentales de la mecanica cuantica, como la superposicién, el entrelazamiento y
la coherencia, permiten crear sensores que superan los limites de la sensibilidad de sensores
convencionales. Estos sensores cudnticos posibilitan medir magnitudes fisicas, tales como el
tiempo, la temperatura, campos electromagnéticos o la gravedad con una gran precisién. Se
construyen utilizando las propiedades cuanticas de diversos sistemas como 4tomos neutros, iones,
circuitos superconductores, sistemas de estado sélido, etc. En particular, los dtomos Rydberg
permiten medir y detectar variaciones muy pequefas de campos electromagnéticos debido a sus
propiedades intrinsecas. Estos dtomos Rydberg se caracterizan por tener un electrén en un orbital
muy excitado con un ndmero cuantico principal muy alto, convirtiéndose en sistemas muy
débilmente ligados, pero muy estables, con vidas medias largas, y de gran tamafio. Ademas,
poseen momentos dipolares eléctricos y polarizabilidades extremadamente grandes, lo que facilita
su manipulacién y control en el laboratorio. La preparacién y lectura de los estados Rydberg es
posible mediante excitacién laser y espectroscopia. En este trabajo fin de grado se estudiaran los
fundamentos tedricos de los sensores cuanticos, analizardn propiedades fundamentales, y se
dedicara especial atencidn a aquellos sensores que se construyen con dtomos Rydberg.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Estudiar las propiedades mas importantes de los sensores cuanticos.

e Estudio y andlisis de dtomos en estados Rydberg.

e Descripcién teérica y numérica de la interaccién de &tomos Rydberg con campos
electromagnéticos

e Derivacion de las propiedades de atomos Rydberg como sensores cuénticos.

e Discusién y analisis de los resultados.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1




2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MARIA ROSARIO GONZALEZ FEREZ
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Correo electrénico: rogonzal@ugr.es
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