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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Sensores cuánticos basados en átomos Rydberg

Descripción general (resumen y metodología):

Propiedades fundamentales de la mecánica cuántica, como la superposición, el entrelazamiento y
la coherencia, permiten crear sensores que superan los límites de la sensibilidad de sensores
convencionales. Estos sensores cuánticos posibilitan medir magnitudes físicas, tales como el
tiempo, la temperatura, campos electromagnéticos o la gravedad con una gran precisión. Se
construyen utilizando las propiedades cuánticas de diversos sistemas como átomos neutros, iones,
circuitos superconductores, sistemas de estado sólido, etc. En particular, los átomos Rydberg
permiten medir y detectar variaciones muy pequeñas de campos electromagnéticos debido a sus
propiedades intrínsecas. Estos átomos Rydberg se caracterizan por tener un electrón en un orbital
muy excitado con un número cuántico principal muy alto, convirtiéndose en sistemas muy
débilmente ligados, pero muy estables, con vidas medias largas, y de gran tamaño. Además,
poseen momentos dipolares eléctricos y polarizabilidades extremadamente grandes, lo que facilita
su manipulación y control en el laboratorio. La preparación y lectura de los estados Rydberg es
posible mediante excitación láser y espectroscopía. En este trabajo fin de grado se estudiarán los
fundamentos teóricos de los sensores cuánticos, analizarán propiedades fundamentales, y se
dedicará especial atención a aquellos sensores que se construyen con átomos Rydberg.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Estudiar las propiedades más importantes de los sensores cuánticos.
Estudio y análisis de átomos en estados Rydberg.
Descripción teórica y numérica de la interacción de átomos Rydberg con campos
electromagnéticos
Derivación de las propiedades de átomos Rydberg como sensores cuánticos.     
Discusión y análisis de los resultados.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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