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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Recoloración de obras pictóricas adaptable para sujetos con visón del color anómala

Descripción general (resumen y metodología):

El grupo Color Imaging Lab está desarrollando en la actualidad el proyecto ASTRA (Advanced
Spectral Twin for Restoration and conservation of Artworks). Contamos con una amplia experiencia
previa en identificación de materiales y procesado de imagen hiperespectral en obra artística y
documentos de interés histórico, y en el proyecto ASTRA pondremos en valor esta experiencia para
construir gemelos digitales avanzados para obras de arte.
Los gemelos digitales son capas de información en forma de imagen digital, que muestran los
resultados de la caracterización de la obra mediante diferentes técnicas de medida, de una forma
fácilmente accesible y comprensible tanto para los Conservadores como para el público en general.
Los gemelos digitales han despertado bastante interés recientemente dentro de la comunidad
científica [1-3], aunque el uso de información espectral para generarlos es bastante poco frecuente
[4]. Hasta ahora, no se han considerado las necesidades específicas que plantea el colectivo de
personas con deficiencia en la visión del color (DVC) cuando visualizan una obra pictórica, y en este
TFG se pretende explorar la idea de añadir una capa al gemelo digital que sea modulable en
función de la severidad y el tipo de deficiencia del observador, de forma que se pueda hacer más
accesible la obra para estos sujetos.
Para ello, será necesario trabajar tanto con modelos de simulación [5] de diferentes condiciones y
severidades de DVC como con modelos de recoloración [6,7] que sean paramétricos y no se basen
en una transformación o rotación fija de la gama de colores presentes en la obra. En la capa de
accesibilidad del gemelo digital, se incorpora un ajuste manual mediante barras o sliders para que
el propio sujeto decida qué resultado de recoloración es más satisfactorio para él desde el punto de
vista de la naturalidad y el aumento del contraste entre zonas de la escena. En el desarrollo del
modelo, se utilizarán como ejemplos de obras pictóricas reales de la colección del Patrimonio de la
Universidad de Granada, para las que tenemos los datos de imagen hiperespectral capturados, lo
que incrementa las posibilidades de utilizar modelos específicos de simulación y recoloración. 

Tipología: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

Se plantean estos objetivos principales para el TFG:
1)        Revisión bibliográfica y selección de los modelos de simulación y recoloración en base a criterios

de eficiencia, facilidad de implementación, modularidad y parametrización.
2)        Selección de las obras pictóricas que se utilizarán en el trabajo atendiendo a criterios de

diversidad de épocas, estilos y gama cromática.
3)        Aplicación de los algoritmos de simulación para tres niveles de severidad en los dos principales

tipos de condiciones DVC: protán y deután. Selección de la paleta de colores relevantes a partir de
las simulaciones.

4)        Aplicación de dos algoritmos parametrizables de recoloración a imágenes-mosaico construidas a
partir de los colores relevantes. Cuantificación del número de parejas discernibles que produce la
recoloración y evaluación del resultado con métricas que tengan en cuenta la naturalidad y la
eficiencia del resultado [8]. Diseño básico de la capa digital adaptable y demostración con
simulaciones.
En cuanto a la metodología:



Para el objetivo 1, se plantea seleccionar en principio dos modelos de simulación y dos de
recoloración como principales candidatos para utilizar en el resto del trabajo.
Para el objetivo 2, se visualizarán imágenes RGB a partir de tres bandas espectrales de todas las
obras pictóricas que tenemos capturadas, y se seleccionarán un máximo de 10 obras.  
Para el objetivo 3, se utilizarán los modelos seleccionados en el objetivo 1 para simular la visión en
las seis condiciones consideradas de las 10 obras seleccionadas en el objetivo 2. Después, se
aplicará la experiencia previa en selección de colores relevantes del grupo Color Imaging Lab [9], y
se fijará un número máximo de colores por obra que dependerá de la variedad y extensión de la
gama cromática de la misma.
Para el objetivo 4, se fijarán los rangos y pasos mínimos de variación para los parámetros de los
algoritmos de recoloración considerados. Se evaluará el resultado conjunto de las 10 obras usando
la métrica CVD-MET [8], y se decidirán los mejores candidatos para cada condición. Usando como
punto de partida los parámetros óptimos encontrados, se generará la capa digital de cada obra con
la slider que permita controlar la recoloración, y se demostrará el efecto mediante las simulaciones
para la condición de severidad intermedia.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

El lenguaje de programación utilizado será MATLAB o Python, por lo que es recomendable una
cierta familiaridad con alguno de estos lenguajes.
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