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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Recoloracién de obras pictéricas adaptable para sujetos con visén del color anémala

Descripcion general (resumen y metodologia):

El grupo Color Imaging Lab estd desarrollando en la actualidad el proyecto ASTRA (Advanced
Spectral Twin for Restoration and conservation of Artworks). Contamos con una amplia experiencia
previa en identificacién de materiales y procesado de imagen hiperespectral en obra artistica y
documentos de interés histérico, y en el proyecto ASTRA pondremos en valor esta experiencia para
construir gemelos digitales avanzados para obras de arte.

Los gemelos digitales son capas de informaciéon en forma de imagen digital, que muestran los
resultados de la caracterizaciéon de la obra mediante diferentes técnicas de medida, de una forma
facilmente accesible y comprensible tanto para los Conservadores como para el publico en general.
Los gemelos digitales han despertado bastante interés recientemente dentro de la comunidad
cientifica [1-3], aunque el uso de informacién espectral para generarlos es bastante poco frecuente
[4]. Hasta ahora, no se han considerado las necesidades especificas que plantea el colectivo de
personas con deficiencia en la visién del color (DVC) cuando visualizan una obra pictérica, y en este
TFG se pretende explorar la idea de afadir una capa al gemelo digital que sea modulable en
funcién de la severidad y el tipo de deficiencia del observador, de forma que se pueda hacer mas
accesible la obra para estos sujetos.

Para ello, serd necesario trabajar tanto con modelos de simulacién [5] de diferentes condiciones y
severidades de DVC como con modelos de recoloracién [6,7] que sean paramétricos y no se basen
en una transformacién o rotacién fija de la gama de colores presentes en la obra. En la capa de
accesibilidad del gemelo digital, se incorpora un ajuste manual mediante barras o sliders para que
el propio sujeto decida qué resultado de recoloracién es mas satisfactorio para él desde el punto de
vista de la naturalidad y el aumento del contraste entre zonas de la escena. En el desarrollo del
modelo, se utilizardn como ejemplos de obras pictéricas reales de la coleccién del Patrimonio de la
Universidad de Granada, para las que tenemos los datos de imagen hiperespectral capturados, lo
que incrementa las posibilidades de utilizar modelos especificos de simulacién y recoloracién.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

Se plantean estos objetivos principales para el TFG:

Revisién bibliografica y seleccién de los modelos de simulacién y recoloracién en base a criterios
de eficiencia, facilidad de implementacién, modularidad y parametrizacién.

Seleccién de las obras pictéricas que se utilizardn en el trabajo atendiendo a criterios de
diversidad de épocas, estilos y gama cromatica.

Aplicacién de los algoritmos de simulacién para tres niveles de severidad en los dos principales
tipos de condiciones DVC: protan y deutan. Seleccién de la paleta de colores relevantes a partir de
las simulaciones.

Aplicacién de dos algoritmos parametrizables de recoloracién a imagenes-mosaico construidas a
partir de los colores relevantes. Cuantificacién del nUmero de parejas discernibles que produce la
recoloracién y evaluacién del resultado con métricas que tengan en cuenta la naturalidad y la
eficiencia del resultado [8]. Disefio basico de la capa digital adaptable y demostracién con
simulaciones.

En cuanto a la metodologia:




Para el objetivo 1, se plantea seleccionar en principio dos modelos de simulacién y dos de
recoloracién como principales candidatos para utilizar en el resto del trabajo.

Para el objetivo 2, se visualizardn imagenes RGB a partir de tres bandas espectrales de todas las
obras pictéricas que tenemos capturadas, y se seleccionardn un maximo de 10 obras.

Para el objetivo 3, se utilizardn los modelos seleccionados en el objetivo 1 para simular la visién en
las seis condiciones consideradas de las 10 obras seleccionadas en el objetivo 2. Después, se
aplicard la experiencia previa en seleccién de colores relevantes del grupo Color Imaging Lab [9], vy
se fijard un nimero maximo de colores por obra que dependerd de la variedad y extensién de la
gama cromatica de la misma.

Para el objetivo 4, se fijaran los rangos y pasos minimos de variacién para los pardmetros de los
algoritmos de recoloracién considerados. Se evaluara el resultado conjunto de las 10 obras usando
la métrica CVD-MET [8], y se decidirdn los mejores candidatos para cada condicién. Usando como
punto de partida los parametros dptimos encontrados, se generara la capa digital de cada obra con
la slider que permita controlar la recoloracién, y se demostrard el efecto mediante las simulaciones
para la condicién de severidad intermedia.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

El lenguaje de programacién utilizado serd& MATLAB o Python, por lo que es recomendable una
cierta familiaridad con alguno de estos lenguajes.
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