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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Polinomios Ortogonales de Sobolev. Pares coherentes.
Descripcion general (resumen y metodologia):

A diferencia de la ortogonalidad estdndar, en el espacio de Sobolev la ortogonalidad se define
mediante un producto escalar que involucra también las derivadas de las funciones. El objetivo es
poder aproximar simultdneamente una funcién y sus derivadas. En un producto escalar estdndar la
mayoria de las propiedades algebraicas son consecuencia de la simetria del operador de
desplazamiento asociado a la multiplicacién por la variable x. Esta simetria deja de ser cierta en los
productos de Sobolev y las propiedades habituales de los polinomios ortogonales dejan de
verificarse.

En el contexto de la ortogonalidad Sobolev, existe un concepto especialmente interesante que es el
de polinomios ortogonales asociados a pares coherentes de medidas. Este concepto fue introducido
por Iserles, Koch, Norset y Sanz-Serna en 1992, proporcionando un contexto en el cual podemos
relacionar los polinomios ortogonales de Sobolev con los polinomios ortogonales asociados, y por
tanto deducir las propiedades de la nueva familia.

En este TFG vamos a estudiar las propiedades analiticas y algebraicas de las familias de polinomios
ortogonales respecto a un producto escalar de Sobolev continuo asociado a un par coherente de
medidas y analizar su comportamiento asintético.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

Polinomios ortogonales asociados a medidas clasicas

Polinomios de Sobolev y pares coherentes de medidas

Clasificacién de los pares coherentes de medidas

Estudio Asintético y Ceros. Anélisis del comportamiento de las raices
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

En este TFG estudiaremos propiedades analiticas y algebraicas de las familias de polinomios
ortogonales respecto a un producto escalar de Sobolev continuo asociado a un par coherente de




medidas y analizaremos su comportamiento asintético. El trabajo estd relacionado con las
siguientes asignaturas de la titulacién: Métodos Numéricos | y I, Analisis | y Il

Plazas: 1
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