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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fluidos magnetorreolégicos en matrices no newtonianas
Descripcion general (resumen y metodologia):

En este trabajo se estudiard de forma principalmente experimental el comportamiento
reoldgico de fluidos magnetorreolégicos formulados a partir de microparticulas
magnéticas dispersas en medios no newtonianos. En particular, se investigaran dos tipos
de matrices de especial interés: por un lado, soluciones poliméricas con comportamiento
shear-thinning y, por otro, geles o dispersiones coloidales con tendencia shear-thickening.

El objetivo es analizar cémo la naturaleza reolégica del medio base modifica la respuesta
magnetorreolégica del sistema, tanto en ausencia como en presencia de campo
magnético. Se pretende determinar de qué manera el acoplamiento entre las
propiedades del medio de dispersién y la estructuracién inducida por campo afecta a
magnitudes clave como la viscosidad, la viscoelasticidad y el esfuerzo umbral aparente.
El trabajo tendrd un caracter eminentemente experimental. En una primera fase se
seleccionaran y preparardn distintas formulaciones modelo. Como medios shear-thinning
se empleardn soluciones poliméricas acuosas, mientras que como medios shear-thickening
se considerardn geles coloidales. Sobre estas matrices se incorporardn microparticulas
magnéticas en distintas concentraciones para obtener los correspondientes fluidos
magnetorreoldgicos.

Posteriormente se realizard la caracterizacién reoldgica, tanto sin campo magnético
como bajo campo aplicado. En particular, se llevaran a cabo:

« ensayos de cizalla continua para obtener curvas de flujo y determinar la viscosidad
aparente en funcién de la velocidad de deformacién;

e ensayos de cizalla oscilatoria para medir los mddulos viscoeldsticos de
almacenamiento y pérdidas;

e ensayos bajo campo magnético para cuantificar el efecto magnetorreolégico y su
dependencia con la naturaleza del medio de dispersion.

Se prestard especial atencién a la aparicién o modificacién de fenémenos como shear-
thinning, shear-thickening, viscoelasticidad, esfuerzo umbral y posible histéresis mecénica.
Los resultados se discutirdn en términos de competencia entre la estructuracién inducida
por el campo magnético y la microestructura propia del medio no newtoniano.

La propuesta permitird abordar un problema de gran interés tanto fundamental como aplicado, ya
que la mayoria de los fluidos magnetorreoldgicos se estudian en medios newtonianos, mientras que
muchos contextos tecnolégicos reales implican matrices complejas con comportamiento no lineal.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Formular y caracterizar fluidos magnetorreolégicos basados en microparticulas
magnéticas dispersas en medios no newtonianos.




Preparar y comparar sistemas magnetorreolégicos en: soluciones poliméricas con
comportamiento shear-thinning; dispersiones coloidales con comportamiento shear-
thickening.

Medir experimentalmente la respuesta reoldgica de estos sistemas en ausencia y
en presencia de campo magnético.

Analizar cémo la microestructura inducida por el campo magnético interacciona con
la reologia propia del medio de dispersién.

Determinar la influencia del medio sobre la viscosidad aparente, los médulos
viscoelasticos y el esfuerzo umbral del fluido magnetorreoldgico.

Comparar el comportamiento de Ilos sistemas preparados con fluidos
magnetorreolégicos convencionales formulados en medios newtonianos.
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