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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Emergencia de estados quimera en redes de neuronas cadticas
Descripcion general (resumen y metodologia):

Este trabajos se analizard la emergencia de estados quimera en una red 2D de neuronas de rafaga
de Hindmarsh-Rose bajo la presencia conjunta de acoplamientos locales y no locales, y se
estudiaran sus propiedades.

Se estudiard en particular el efecto que el acoplamiento quimico no local (no lineal) tienen en la
generacién de estados quimeras y sus propiedades. Se estudiard tambien la posibilidad de estados
tipo onda viajera o estados en la interfase entre estos y las chimeras. Asimismo se introducira la
posibilidad de un acoplamiento eléctrico local entre neuronas, simulando sinapsis eléctricas, y se
estudiard la interaccién de ambos mecanismos, quimicos y eléctricos, y su influencia en el
comportamiento emergente de la red neuronal. Se investigard que tipo de patrones dindmicos
pueden emerger en funcién de los pardmetros relevantes del sistemas.

Finalmente, se buscara la caracterizaciéon de estos estados en términos de un pardmetro de orden
local en topologias de red 2D, y se utilizard la funcién de energia de Hamilton como herramienta
matematica para determinar la direcciéon de propagacién de los patrones en la red.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Objetivos planteados:

1. Describir la aparicién de estados chimera en redes de neuronas bidimensionales.

2. Caracterizar las propiedades de los diferentes patrones espacio-temporales emergentes
mediante técnicas computacionales y tedricas.

3. Ver la influencia de la dindmica neuronal caédtica en los comportamientos colectivos
emergentes.

Bibliografia basica:
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Altos conocimientos en fisica y matematicas y en el estudio de los sistemas dindmicos. Altos
conocimientos en programacién y en fisica computacional.

Plazas: 1
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