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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Valoracién de la utilizacién del frass de mosca soldado negra como abono organico para
mejorar la productividad y la fijacién simbidtica de nitrégeno de la alubia comun (Phaseolus vulgaris)

Descripcion general (resumen y metodologia):

Las leguminosas constituyen un cultivo clave en los sistemas agroalimentarios por su capacidad
para satisfacer un tercio de las necesidades proteicas humanas (Graham y Vance, 2003). Ademas,
los cultivos de leguminosas contribuyen a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) producidas en los sistemas agroalimentarios, debido a su capacidad para fijar el nitrégeno
atmosférico en simbiosis con bacterias del suelo conocidas como rizobios (Stagnari et al. 2017). En
esta simbiosis, se forman ndédulos radiculares especializados en la leguminosa para albergar a las
bacterias fijadoras de nitrégeno. Sin embargo, existen diversos factores relacionados con la calidad
del suelo que limitan las capacidades simbidticas y la productividad de las leguminosas, lo que
requiere la adaptacion de las préacticas de cultivo (Raza et al. 2020). La alubia comun (Phaseolus
vulgaris L.) es una leguminosa de gran valor nutricional, y gran parte de la poblacién mundial
depende de ella como fuente de alimento; por lo tanto, en esta propuesta se utilizard P. vulgaris
para evaluar la capacidad de excrementos de larva de mosca soldado negra, conocidos como frass,
como fertilizante del suelo y/o bioestimulante para mejorar su productividad.

Se utilizard a la mosca soldado negra (Hermetia illucens) al ser un insecto muy utilizado en
condiciones controladas para obtener proteina animal nutritiva a bajo coste y frass (Boakye-Yiadom
et al., 2022). El potencial de la mosca soldado negra se debe a su rapido ciclo de vida, de entre 4 y
5 semanas desde el huevo hasta la edad adulta, y a su gran capacidad detritivora, gracias a una
microbiota intestinal diversa y a una elevada actividad enzimatica.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

El objetivo general de esta propuesta es analizar la capacidad del frass como fertilizante organico
para mejorar la productividad y la fijacién simbiética de nitrégeno de la alubia comun, asi como su
impacto en la salud del suelo.

Para caracterizar el efecto del frass sobre el rendimiento y el fenotipo simbidtico de las
leguminosas, se cultivaran plantas de Phaseolus vulgaris en macetas con mezclas de tierra y frass
(v:v) en diferentes proporciones (0 %, 2 %, 5 % y 10 %), con el fin de determinar la concentracién
ideal basdndose en pardmetros de crecimiento y el fenotipo simbiético de la planta. Las plantas se
inocularéan con Rhizobium tropicci CIAT899 para garantizar la induccién de la nodulacién y analizar
asi el efecto del frass sobre el fenotipo simbiético. Se realizardn determinaciones relacionadas con:
A: Actividad fotosintética mediante el anélisis de la funcionalidad del fotosistema Il utilizando
curvas de fluorescencia de clorofila utilizando un analizador de rendimiento fotosintético con
modulacién de amplitud de pulso (PAM) (Handy PEA, Hansatech (Norfolk, Inglaterra)). Ademas, se
determinara el contenido total de clorofila utilizando un fluorimetro (SPAD).

B: Analisis del crecimiento vegetal: peso seco de raices (RW), peso seco de parte aérea (SPPA) y
peso total por planta (TPW) tras un secado forzado con aire a 60 °C durante 48 h.

C: Fenotipo simbidtico mediante analisis de fijacién de nitrégeno, en el que se determinaran la
biomasa nodular y la actividad de la nitrogenasa utilizando un sistema de flujo continuo en el que
se empleard un sensor de hidrégeno (Qubit Systems Inc., Canadd) para determinar la evolucién de
hidrégeno segun la técnica descrita por Witty y Minchin 1998. La tasa de fijacién de nitrégeno




(NFR) se obtendrd a partir de la actividad total de la nitrogenasa (TNA) en condiciones de Ar:02
(79:21) y de la actividad aparente (ANA) en condiciones de N2:02 (79:21).
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