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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Desarrollo de una plataforma interactiva en R Shiny para el metaanálisis de medidas de
concordancia basadas en tablas de contingencia 2×2

Descripción general (resumen y metodología):

RESUMEN
El metaanálisis constituye una herramienta fundamental en la estadística aplicada, permitiendo
sintetizar evidencia proveniente de múltiples estudios. Tradicionalmente, esta técnica se ha
centrado en medidas de asociación (como odds ratios o riesgos relativos); sin embargo, existe un
creciente interés en el análisis conjunto de medidas de concordancia y rendimiento, especialmente
en contextos como el diagnóstico clínico o la validación de modelos de clasificación.
Las métricas derivadas de tablas de contingencia 2×2 (matrices de confusión), como el coeficiente
Kappa de Cohen, presentan limitaciones bien conocidas. En particular, su sensibilidad a la
prevalencia y a los desequilibrios marginales puede generar interpretaciones sesgadas o poco
robustas. Este problema ha motivado el desarrollo de alternativas como el AC1 de Gwet, el Delta de
Martín y Femia o el Coeficiente de Correlación de Matthews (MCC).
A pesar de estos avances, la integración de estas métricas en entornos de metaanálisis sigue
siendo limitada, debido a dificultades metodológicas relacionadas con la acotación de las métricas,
su distribución y la estimación de varianzas.
En este contexto, se propone desarrollar una plataforma interactiva en R y Shiny que permita
realizar metaanálisis comparativos de dichas métricas de manera accesible, reproducible y
visualmente intuitiva.
 
METODOLOGÍA
El desarrollo del trabajo se estructurará en varias fases:

Implementación de métricas. Se programarán funciones en R para calcular las métricas de
concordancia a partir de tablas 2×2, incluyendo sus estimaciones puntuales y, cuando sea
posible, sus varianzas.
Análisis e implementación de las transformaciones estadísticas y aplicación de métodos
bootstrap para estimar la varianza de los indicadores
Metaanálisis: Se aplicarán modelos de efectos aleatorios con estimación REML, previsiblemente
mediante librerías como metafor, para combinar los resultados entre estudios.
Validación. Se evaluará el rendimiento de la plataforma:

Mediante ejemplos reales
Opcionalmente, mediante datos simulados para analizar el comportamiento en distintos
escenarios (prevalencia, desbalanceo, etc.).

PLAN DE TRABAJO ORIENTATIVO

1. Revisión bibliográfica
2. Programación de métricas en R
3. Desarrollo metodológico (transformaciones y metaanálisis)
4. Implementación en Shiny
5. Validación y ejemplos
6. Redacción de la memoria final



Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

OBJETIVO PRINCIPAL
Desarrollar una plataforma computacional interactiva mediante el lenguaje R y el entorno Shiny
para el metaanálisis y la evaluación comparativa de medidas de acuerdo, concordancia y
rendimiento basadas en tablas de contingencia (matrices de confusión).
OBJETIVOS ESPECÍFICOS
Para alcanzar el objetivo principal, se plantean las siguientes metas:
Programar en R las funciones necesarias para la estimación simultánea de las principales métricas
de concordancia: Kappa de Cohen, AC1 de Gwet, Delta de Martín y Femia y el Coeficiente de
Correlación de Matthews (MCC).

Analizar y aplicar transformaciones estadísticas a dichas métricas con el fin de estabilizar sus
varianzas y mejorar su comportamiento en presencia de desequilibrios de prevalencia y de
marginales.
Implementar modelos de metaanálisis de efectos aleatorios utilizando el método de máxima
verosimilitud restringida (REML) para combinar tamaños de efecto.
Diseñar y desarrollar una interfaz gráfica de usuario en Shiny que permita la carga de datos, el
cálculo automático de métricas y su comparación interactiva.
Integrar herramientas de análisis gráfico que incluyan gráficos de bosque (forest plots),
cuantificación de la heterogeneidad (estadísticos Q e I²) y diagramas de embudo (funnel plots)
para evaluar el sesgo de publicación.
Validar la utilidad de la plataforma mediante su aplicación a casos reales en:

Biomedicina (concordancia diagnóstica interobservador)
Bioinformática (evaluación de clasificadores en contextos desbalanceados)
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Tener interés en 



Programación en R
Desarrollar aptitudes para trabajar en el ámbito de la estadística aplicadada a la bioinformática
y la biomedicina

Plazas: 2
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