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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Microrreologia experimental de fluidos no newtonianos mediante particulas magnéticas
Descripcion general (resumen y metodologia):

En este trabajo se estudiardn experimentalmente las propiedades reoldgicas locales de fluidos no
newtonianos mediante técnicas de microrreologia basadas en el seguimiento y la actuacién
magnética de microparticulas inmersas en el fluido. Como sistemas modelo se emplearan, por un
lado, soluciones de xantano y, por otro, soluciones micelares wormlike, dos medios complejos que
presentan comportamientos reolégicos muy distintos.

El interés del trabajo radica en comparar cémo responde una sonda microscépica cuando se mueve
en un medio fluidificante y de relajaciéon distribuida, como el xantano, frente a un medio
viscoeldstico con un solo tiempo de relajaciéon, como las soluciones micelares. De este modo, el/la
estudiante podrd relacionar medidas microrreolégicas con la respuesta reoldégica macroscépica y
analizar hasta qué punto ambas descripciones son consistentes o complementarias.

El trabajo serd fundamentalmente experimental. En una primera fase se prepararan soluciones de
xantano en el rango semidiluido y soluciones micelares wormlike basadas en surfactante y sal. Las
soluciones micelares se utilizardn como modelo de fluido tipo Jeffreys con un tiempo de relajacién
caracteristico, mientras que el xantano se abordard como modelo de fluido fluidificante con
comportamiento viscoelastico distribuido.

A continuacién, se realizard una caracterizacién reoldégica convencional mediante reometria
oscilatoria y en cizalla continua, obteniendo médulos viscoeldsticos y curvas de viscosidad para
ambos materiales. Esta caracterizacién servird como referencia para interpretar posteriormente los
experimentos microrreoldgicos.

En la fase de microrreologia se dispersardn microparticulas magnéticas a muy baja concentracién
para utilizarlas como sondas individuales. Mediante un campo magnético externo controlado se
inducird su movimiento y se registraran sus trayectorias con un sistema éptico de video y analisis
de imagen. A partir de estos datos se obtendrdn magnitudes como desplazamiento, velocidad,
movilidad efectiva y respuesta temporal de la particula, comparando los resultados entre xantano y
soluciones micelares.

El trabajo mantendrd separados ambos bloques experimentales para evitar solapamiento
conceptual: en el caso del xantano, el énfasis se pondra en la respuesta local en un medio
fuertemente fluidificante; en el de las soluciones micelares, en la respuesta local de un fluido
viscoelastico con relajacién bien definida. Finalmente, se comparardn ambos sistemas para discutir
qué informacién adicional aporta la microrreologia frente a la reometria convencional.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Caracterizar experimentalmente, mediante microrreologia, la respuesta local de soluciones de
xantano y de soluciones micelares, identificando las diferencias fundamentales entre ambos
sistemas. En particular, se pretende:

1. preparar formulaciones reproducibles de soluciones de xantano y de soluciones micelares;




2. caracterizar su respuesta reoldgica macroscépica mediante ensayos convencionales de cizalla
continua y oscilatoria;

3. realizar experimentos de microrreologia utilizando microparticulas magnéticas como sondas;

4. comparar la respuesta local de ambos medios en términos de movilidad, viscoelasticidad efectiva
y dependencia con la escala temporal del estimulo magnético;

5. establecer la relacién entre la microrreologia y la reologia macroscépica en fluidos con memoria y
no linealidad.
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