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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modelos matematicos basados en ecuaciones diferenciales para la descripcién de la actividad
neuronal

Descripcion general (resumen y metodologia):

En este trabajo se estudiardn modelos clasicos para la descripcion de la actividad de una poblacién
de neuronas. Concretamente, modelos basados en sistemas dindmicos descritos mediante
ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO). Dependiendo del grado de profundidad en el estudio de
los modelos basados en EDO se podria incluir también una iniciacién al estudio de algin modelo
basado en ecuaciones en derivadas parciales (EDP).

La metodologia seguida compaginara el estudio auténomo del estudiante, con las reuniones con su
tutora, para supervisar el grado de cumplimiento de la planificacién del trabajo y ayudar en las
dificultades que pueda encontrar en el proceso. Por otro lado, el estudio de los modelos
matematicos abarcard: 1) la comprensiéon de los modelos en el ambiente del contexto de la
actividad neuronal, 2) el analisis matematico de las ecuaciones en las que se basan los modelos, y
3) la simulacién numérica de los modelos, para entender el comportamiento de las soluciones de
los sistemas estudiados en relacién con el contexto biolégico del problema.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Los objetivos planteados son:

1.- Estudio de la biologia sobre la que se fundamentan los modelos estudiados en el TFG.
2.- Estudio del modelo de Hodgkin-Huxley.

3.- Estudio del modelo de Morris-Lecar.

4.- Estudio del modelo de FitzHugh-Nagumo.

5.- Estudio del modelo de Integracién y disparo.

6.- Estudio del modelo de Wilson-Cowan.

7.- Entender las relaciones entre los distintos modelos.

8.- Repositorio con los cédigos desarrollados para la simulacién de los modelo estudiados.
Como objetivo extra, se podria considerar incluir una breve introduccién a algin modelo basado en
EDP.

Bibliografia basica:
1. Coombes, S., & Wedgwood, K. C. (2023). Neurodynamics. Texts in applied mathematics.
2. Ermentrout, B., & Terman, D. M. (2010). Mathematical foundations of neuroscience (Vol. 35).
New York: springer.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1
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5. DATOS DEL ESTUDIANTE:
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