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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Redes Neuronales Autocodificadoras: Bases estadísticas, variantes y aplicaciones de la
reducción de dimensionalidad no lineal.

Descripción general (resumen y metodología):

Una Red Neuronal Autocodificadora (o Autoencoder) es una arquitectura capaz de
aprender codificaciones eficientes de datos normalmente para reducir la
dimensionalidad. A diferencia de técnicas clásicas como Análisis de Componentes
Principales, esta reducción se realiza de manera no lineal. Los Autoencoders y sus
variantes tienen numerosas aplicaciones como son la detección de valores atípicos,
eliminación de ruido, imputación de valores faltantes, compresión de datos o
generación de nuevos datos similares a los datos de entrenamiento. Además, son una
de las bases de arquitecturas más complejas como las utilizadas en modelos grandes
de lenguaje.

El presente trabajo se centra en el estudio exhaustivo y la comprensión teórica del
funcionamiento y la estructura de las Redes Neuronales Artificiales en general,
realizando un recorrido progresivo que comenzará en el modelado de la neurona
básica hasta llegar a arquitecturas de red más complejas como los Autoencoders. Se
estudiarán las estructuras tipo Autoencoders y sus diversas variantes y aplicaciones,
contextualizando estos modelos en el marco estadístico y matemático estudiado a lo
largo del grado.

La metodología consistirá en una revisión bibliográfica profunda y un desarrollo
analítico de los modelos matemáticos subyacentes a las redes neuronales. Se
formalizarán los métodos de entrenamiento de las redes neuronales, las técnicas de
prevención de sobreajuste y memorización; y los criterios de evaluación de
resultados.

Tipología: Trabajos bibliográficos sobre el estado actual de una temática relacionada con el Grado.

Objetivos planteados:

-        Realizar una revisión bibliográfica de las Rendes Neuronales Artificiales y los
Autoencoders y su contextualización en el Aprendizaje Estadístico.

-        Comprender desde una base teórica y matemática el funcionamiento estructural
de las Redes Neuronales.

-        Analizar formalmente los métodos de optimización y entrenamiento, así como las
técnicas de regularización.

-        Estudiar en profundidad la arquitectura de los Autoencoders y sus variantes.
-        Investigar la aplicación de Autoencoders en tareas de identificación de valores

atípicos, de imputación de valores perdidos, eliminación de ruido y generación de
datos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Cursar las asignaturas “Técnicas Básicas de Estadística Multivariante” y “Técnicas
Avanzadas de Estadística Multivariante”
.
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2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos:  FRANCISCO JAVIER ARNEDO FERNÁNDEZ

Ámbito de conocimiento/Departamento: ESTADÍSTICA E INVESTIGACIÓN OPERATIVA

Correo electrónico: arnedo@ugr.es
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