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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Redes Neuronales Autocodificadoras: Bases estadisticas, variantes y aplicaciones de la
reduccién de dimensionalidad no lineal.

Descripcion general (resumen y metodologia):

Una Red Neuronal Autocodificadora (o Autoencoder) es una arquitectura capaz de
aprender codificaciones eficientes de datos normalmente para reducir la
dimensionalidad. A diferencia de técnicas cldsicas como Andlisis de Componentes
Principales, esta reduccién se realiza de manera no lineal. Los Autoencoders y sus
variantes tienen numerosas aplicaciones como son la deteccién de valores atipicos,
eliminacién de ruido, imputacién de valores faltantes, compresién de datos o
generacién de nuevos datos similares a los datos de entrenamiento. Ademas, son una
de las bases de arquitecturas mdés complejas como las utilizadas en modelos grandes
de lenguaje.

El presente trabajo se centra en el estudio exhaustivo y la comprension tedrica del
funcionamiento y la estructura de las Redes Neuronales Artificiales en general,
realizando un recorrido progresivo que comenzard en el modelado de la neurona
bésica hasta llegar a arquitecturas de red mas complejas como los Autoencoders. Se
estudiardn las estructuras tipo Autoencoders y sus diversas variantes y aplicaciones,
contextualizando estos modelos en el marco estadistico y matematico estudiado a lo
largo del grado.

La metodologia consistird en una revisiéon bibliografica profunda y un desarrollo
analitico de los modelos matematicos subyacentes a las redes neuronales. Se
formalizaran los métodos de entrenamiento de las redes neuronales, las técnicas de
prevencién de sobreajuste y memorizacién; y los criterios de evaluacién de
resultados.

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temdtica relacionada con el Grado.
Objetivos planteados:

- Realizar una revisién bibliografica de las Rendes Neuronales Artificiales y los
Autoencoders y su contextualizacién en el Aprendizaje Estadistico.

- Comprender desde una base tedrica y matematica el funcionamiento estructural
de las Redes Neuronales.

- Analizar formalmente los métodos de optimizacién y entrenamiento, asi como las
técnicas de regularizacién.

- Estudiar en profundidad la arquitectura de los Autoencoders y sus variantes.

- Investigar la aplicacién de Autoencoders en tareas de identificacién de valores
atipicos, de imputacién de valores perdidos, eliminacién de ruido y generacién de
datos.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Cursar las asignaturas “Técnicas Bdasicas de Estadistica Multivariante” y “Técnicas
Avanzadas de Estadistica Multivariante”

Plazas: 1
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