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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Enfriamiento secular de la Tierra y su huella magmatica: revisién bibliografica y estado del
arte sobre la evolucién térmica del manto y el origen de la tecténica de placas

Descripcion general (resumen y metodologia):

La temperatura interna de la Tierra ha disminuido de forma progresiva desde su formacion, hace
mas de 4.500 Ma, en un proceso conocido como enfriamiento secular que constituye uno de los
controles fundamentales de la dindmica planetaria. Este TFG tiene como objetivo elaborar una
revisién bibliografica critica y un estado del arte actualizado sobre el enfriamiento secular del
manto terrestre y su expresién petrolégica y geoquimica, prestando especial atencién a la
evolucién de la temperatura potencial del manto (Tp) a lo largo del tiempo geoldgico y a su relacién
con el origen y la consolidacién de la tecténica de placas. El trabajo es de caracter exclusivamente
bibliografico y de gabinete, sin componente experimental ni de campo.

A partir de la literatura cientifica de referencia, el estudiante recopilara y sintetizara las principales
fuentes de calor interno (calor primordial, calor radiogénico de uranio, torio y potasio, y calor
liberado por la cristalizacién del nlcleo) y los mecanismos de pérdida (convecciéon del manto,
vulcanismo y conduccién a través de la corteza). Se revisardn los fundamentos y las limitaciones de
la estimacién de la temperatura potencial del manto a partir de la composicién de los magmas
primarios (komatiitas y basaltos), incluyendo la reconstruccién de los magmas primitivos mediante
modelos termodindmicos y herramientas de uso extendido como PRIMELT. Asimismo, se analizara
el registro magmatico del enfriamiento —desde las komatiitas arcaicas, ricas en MgO, hasta los
basaltos MORB pobres en MgO del Fanerozoico— y su interpretacidon en términos de la transicion
desde regimenes litosféricos primitivos (capa litosférica blanda o squishy lid, sagduccién) hacia el
sistema moderno de tectdnica de placas (capa litosférica rigida y activa o rigid, active lid).

Tipologia: Trabajos bibliograficos sobre el estado actual de una temdtica relacionada con el Grado.
Objetivos planteados:

Las actividades concretas a realizar son:

1) BUsqueda, recopilacién y organizacién sistemética de la bibliografia cientifica relevante
(articulos de revisién, trabajos originales y textos de referencia) sobre el enfriamiento secular y la
evolucién térmica del manto.

2) Sintesis critica de las fuentes y de los mecanismos de transferencia del calor interno de la
Tierra.

3) Revision de los métodos petrolégicos y geoquimicos empleados para estimar la temperatura
potencial del manto a partir de los magmas primarios, asi como de sus incertidumbres y
limitaciones.

4) Andlisis comparativo de la evolucién del contenido en MgO de los magmas primarios y de la
temperatura potencial del manto desde el Arcaico hasta el Fanerozoico, recopilando y contrastando
datos publicados.

5) Revision del registro de los distintos regimenes geodindmicos (sagduccién, capa litosférica
blanda y tectdnica de placas) y de su relacién con el enfriamiento secular del planeta.
6) Elaboracién de figuras, tablas comparativas y un estado del arte integrado, identificando

consensos, controversias y lineas de investigacién abiertas.

Desglose por actividades orientativo

El Trabajo Fin de Grado en Geologia tiene 12 créditos ECTS. Equivalen a 300 horas de trabajo del
estudiante que se reparten en las siguientes actividades:




Actividades presenciales 20
Revisiéon bibliografica 120
Trabajo en campo

Trabajo en laboratorio

Trabajo de gabinete 70
Elaboracién de la memoria 60
Preparacién de la defensa del TFG 30
Otros

Bibliografia basica:
Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: AITOR CAMBESES TORRES
Ambito de conocimiento/Departamento: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

Correo electrénico: aitorc@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: JOSE FRANCISCO MOLINA PALMA
Ambito de conocimiento/Departamento: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

Correo electrodnico: jfmolina@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrdnico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Alvaro Reca Gélvez

Correo electronico:
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