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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modelizacién estadistica del crecimiento de poblaciones aplicada a especies de interés
biolégico, agronémico y ambiental

Descripcion general (resumen y metodologia):

La modelizacion matematica y estadistica constituye una herramienta fundamental para
comprender los procesos biolégicos que regulan la dindmica de las poblaciones y el crecimiento de
los organismos. En las Ciencias de la Vida, el estudio del crecimiento permite describir
cuantitativamente fenémenos tan diversos como el desarrollo individual de animales y plantas, la
evolucién temporal de poblaciones silvestres, el crecimiento de microorganismos o la produccién
de biomasa en sistemas agricolas y forestales.

Durante las Ultimas décadas, los modelos no lineales de crecimiento han adquirido una gran
relevancia en disciplinas como la Ecologia, la Biologia de la Conservacién, la Produccién Animal, la
Agronomia y la Gestion de Recursos Naturales. Estos modelos permiten describir patrones
biolégicos complejos mediante un nimero reducido de parametros con interpretacién bioldgica,
facilitando la comprensién de los mecanismos subyacentes al crecimiento y proporcionando
herramientas para la prediccién y la toma de decisiones.

El presente Trabajo Fin de Grado tiene como finalidad analizar una base de datos real
correspondiente a una especie animal o vegetal de interés, con el objetivo de modelizar su
crecimiento mediante diferentes modelos estadisticos. Se estudiaran, entre otros, los modelos
Logistico, Gompertz, von Bertalanffy, Brody y Richards, evaluando su capacidad para describir
adecuadamente la evolucién observada.

El trabajo combinard una revisién bibliografica de la literatura cientifica con el andlisis estadistico
de datos reales mediante software especializado (R, JAMOVI, SPSS u otros programas equivalentes).
Se prestard especial atencién a la interpretacidn bioldgica de los pardmetros de los modelos, la
comparacién entre ajustes alternativos y la evaluacién de la capacidad predictiva de los modelos
seleccionados.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

Objetivo general

Desarrollar un estudio estadistico aplicado que permita describir y modelizar el crecimiento de una
poblacién o especie bioldgica mediante técnicas de modelizacién no lineal.

Objetivos especificos

1. Realizar una revisién bibliografica sobre la importancia de los modelos de crecimiento en
Biologia, Ecologia, Agronomia y Ciencias Ambientales.

2. Describir los fundamentos tedricos y la interpretacién biolégica de los principales modelos de
crecimiento utilizados en la literatura cientifica.

3. ldentificar las ventajas e inconvenientes de los modelos Logistico, Gompertz, von
Bertalanffy, Brody, Richards y otros modelos alternativos.

4. Analizar estadisticamente una base de datos real relacionada con el crecimiento de una
especie animal o vegetal.




5. Ajustar diferentes modelos de crecimiento a los datos observados mediante técnicas de
regresion no lineal.

6. Comparar la calidad de ajuste de los distintos modelos utilizando criterios estadisticos
adecuados (R? ajustado, AIC, BIC, error cuadratico medio, andlisis de residuos, etc.).

7. Interpretar biolégicamente los pardmetros estimados y discutir su significado en el contexto
de la especie estudiada.

8. Evaluar la capacidad predictiva de los modelos obtenidos y su posible utilidad para la
gestion, conservacion o produccién de la especie analizada.

9. Elaborar conclusiones fundamentadas acerca del modelo mas adecuado para describir el
crecimiento observado.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

El estudiante deberd mantener una planificacién continua del trabajo desde el inicio del curso,
evitando concentrar la redaccién en las semanas previas a la entrega.

Se recomienda realizar reuniones periddicas con el tutor para supervisar la evolucién del trabajo y
validar cada una de las fases antes de avanzar a la siguiente.

Asimismo, serd fundamental prestar especial atencién a la interpretacion bioldgica de los
resultados obtenidos, evitando limitar el trabajo a una mera aplicacién mecanica de técnicas
estadisticas.

Actividades a realizar por el estudiante

1. Elaborar una planificacién inicial del trabajo mediante un cronograma detallado.
2. Realizar una revisién bibliogréfica exhaustiva de la temética.




Seleccionar y analizar criticamente los articulos cientificos mas relevantes.
Preparar y depurar la base de datos objeto de estudio.

Realizar los andlisis estadisticos necesarios para el ajuste de los modelos.
Comparar e interpretar los resultados obtenidos.

Redactar progresivamente las distintas secciones del TFG.

Incorporar las correcciones y sugerencias realizadas por el tutor.

Elaborar la memoria final y preparar la defensa publica del trabajo.
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Plazas: 5

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ANTONIO JESUS LOPEZ MONTOYA
Ambito de conocimiento/Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Correo electrénico: ajlopez@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electréonico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccidon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:
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