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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modelizacién estadistica y prediccion de contaminantes atmosféricos mediante técnicas de
analisis de series temporales

Descripcion general (resumen y metodologia):

La contaminacién atmosférica constituye uno de los principales problemas ambientales y de salud
publica a nivel mundial. La exposicién prolongada a contaminantes como las particulas en
suspension (PM2.5 y PM10), el diéxido de nitrégeno (NOz), el ozono troposférico (0s), el didxido de
azufre (S0O2) o el mondxido de carbono (CO) se asocia con un aumento de enfermedades
respiratorias, cardiovasculares y diversos problemas medioambientales.

Durante las ultimas décadas, numerosos organismos internacionales han impulsado redes de
monitorizacién de la calidad del aire, generando grandes cantidades de datos temporales que
permiten estudiar la evolucién de los contaminantes atmosféricos y analizar los factores que
condicionan su comportamiento.

La Estadistica desempefia un papel fundamental en este contexto, proporcionando herramientas
para describir, analizar y predecir la evolucién temporal de los niveles de contaminacién. En
particular, las técnicas de andlisis de series temporales permiten identificar tendencias, patrones
estacionales, ciclos, episodios extremos y relaciones con variables meteorolégicas o
socioecondémicas.

El presente Trabajo Fin de Grado tiene como finalidad analizar datos reales de calidad del aire
procedentes de estaciones oficiales de monitorizacién ambiental, con el objetivo de modelizar y
predecir la evoluciéon temporal de uno o varios contaminantes atmosféricos de interés.

Para ello se utilizardn herramientas estadisticas especializadas, prestando especial atencién a la
metodologia Box-Jenkins y a modelos ARIMA y SARIMA. Dependiendo de la naturaleza de los datos
disponibles, también podran incorporarse modelos de regresién dindmica, analisis de intervencién,
modelos con variables exdégenas (ARIMAX) o técnicas modernas de prediccién basadas en
aprendizaje automatico.

Los resultados obtenidos permitirdn evaluar la capacidad predictiva de los modelos desarrollados y
valorar su utilidad como herramienta de apoyo para la gestién ambiental y la toma de decisiones
por parte de organismos publicos.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

Objetivo general

Analizar y modelizar la evolucién temporal de contaminantes atmosféricos mediante técnicas
estadisticas avanzadas de andlisis de series temporales.

Objetivos especificos

1. Realizar una revisién bibliografica sobre la probleméatica de la contaminacién atmosférica y
sus efectos sobre la salud humana y el medio ambiente.

2. Describir los principales contaminantes atmosféricos y los indicadores utilizados para evaluar
la calidad del aire.

3. Analizar la evolucién temporal de los contaminantes seleccionados mediante técnicas
descriptivas y representaciones gréficas.




4. Identificar tendencias, estacionalidades, ciclos y posibles anomalias presentes en los datos.
. Aplicar la metodologia Box-Jenkins para la construccién de modelos ARIMA y SARIMA.
6. Comparar distintos modelos predictivos utilizando criterios estadisticos de bondad de ajuste
y capacidad predictiva.
7. Evaluar la precisién de las predicciones obtenidas mediante técnicas de validacién
adecuadas.
8. Analizar la posible influencia de variables meteorolégicas (temperatura, humedad,
precipitacion, velocidad del viento, etc.) sobre los niveles de contaminacién.
9. Valorar la utilidad practica de los modelos obtenidos para la planificacién y gestién
ambiental.
10. Elaborar recomendaciones basadas en la evidencia estadistica obtenida.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda seleccionar inicialmente una ciudad o regién concreta para acotar adecuadamente
el alcance del estudio. Asimismo, serd importante dedicar una parte significativa del trabajo a
comprender el significado ambiental de los resultados obtenidos y no limitarse exclusivamente al
ajuste matematico de modelos.

El estudiante deberd mantener una planificacién continua del trabajo, realizando entregas parciales
periddicas para facilitar el seguimiento y correccién por parte del tutor.

Actividades a realizar por el estudiante

. Elaborar un cronograma detallado de trabajo.

. Realizar una revisién bibliogréfica de la temética.

. Localizar y descargar bases de datos oficiales de calidad del aire.
. Preparar y depurar los datos para su analisis.

. Desarrollar el analisis exploratorio de las series temporales.

. Ajustar y comparar distintos modelos estadisticos.
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7. Realizar predicciones y evaluar su precisién.
. Interpretar los resultados desde una perspectiva ambiental.
9. Redactar progresivamente las distintas secciones del TFG.
10. Incorporar las correcciones realizadas por el tutor y preparar la defensa final del trabajo.
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Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ANTONIO JESUS LOPEZ MONTOYA
Ambito de conocimiento/Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Correo electronico: ajlopez@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccidon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electroénico:
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