
Propuesta TFG. Curso 2026/2027

GRADO: Grado en Biología

CÓDIGO DEL TFG: 200-147-2026/2027

1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Modelización matemática del desarrollo de quistes renales asociados a la poliquistosis renal
autosómica dominante

Descripción general (resumen y metodología):

El objetivo de este trabajo es describir mediante modelos matemáticos el crecimiento de quistes
renales asociados a la poliquistosis renal autosómica dominante. Inicialmente se planteará un
modelo del riñón y de la expansión de los quistes basado en autómatas celulares avanzados, que
replicarán la evolución observada de la enfermedad en pacientes reales. Posteriormente se
estudiará la influencia de lo diferentes parámetros que aparecen en el modelo en la formación y
progreso de los quistes, con el objetivo final de plantear maneras de retrasar la evolución de la
enfermedad y mejorar la calidad de vida de los enfermos.
Para ello, se procederá a la simulación computacional, mediante diversos lenguajes de
programación como python o matlab, de los modelos propuestos.

Tipología: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

Los principales objetivos del proyecto son los siguientes:

Desarrollo de un modelo simplificado de autómatas celulares que repliquen la evolución
observada de los quistes que aparecen en la poliquistosis renal autosómica dominante.
Estudio de la influencia de los distintos parámetros que aparecen en el modelo durante el
desarrollo de la enfermedad, tanto de forma individual como combinada.
Proponer vías de acción para ralentizar el desarrollo de la enfermedad.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Es recomendable tener conocimientos de programación en python o matlab para implementar los
modelos y realizar las simulaciones.
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