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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Geoestadistica y medicién del riesgo espacial
Descripcion general (resumen y metodologia):

La propuesta se orienta al estudio del andlisis de riesgos espaciales mediante la integracién de
herramientas procedentes de la geoestadistica y de la teoria de medidas de riesgo para variables
aleatorias. En numerosos problemas cientificos, ambientales, tecnolégicos o econdémicos, las
magnitudes de interés no se observan de forma aislada, sino distribuidas sobre un dominio
espacial, de modo que su interpretacién requiere tener en cuenta la dependencia entre
localizaciones, la variabilidad regional y la incertidumbre asociada a la informacién disponible.

En este contexto, la geoestadistica proporciona un marco metodoldgico adecuado para modelizar,
estimar y predecir fendmenos definidos espacialmente. Conceptos como la dependencia espacial,
la funcién de covarianza, el variograma, la interpolacién espacial o el kriging permiten describir la
estructura del fenémeno observado y obtener predicciones en localizaciones no muestreadas, junto
con una evaluacién de la incertidumbre asociada a dichas estimaciones.

Por su parte, la teoria de medidas de riesgo ofrece herramientas matematicas para cuantificar la
exposicion asociada a variables aleatorias, proporcionando criterios formales para valorar
situaciones inciertas mediante medidas como el Value-at-Risk, el Expected Shortfall o el Conditional
Value-at-Risk. La incorporacion de estas medidas al analisis de fendmenos espaciales permite
plantear una evaluacién mas sistematica del riesgo, no solo en términos de prediccién puntual, sino
también considerando la distribucién probabilistica del fendmeno y sus posibles implicaciones en
distintas regiones del dominio.

La propuesta plantea, por tanto, una aproximacién conjunta al problema de valorar riesgos en
contextos espaciales, combinando la capacidad de la geoestadistica para representar la
dependencia y variabilidad espacial con el marco formal de las medidas de riesgo para cuantificar
la exposicién bajo incertidumbre. Esta interaccién resulta especialmente relevante en problemas
donde es necesario identificar zonas de mayor vulnerabilidad, comparar niveles de riesgo entre
regiones, construir mapas de riesgo o apoyar procesos de decisién basados en informacién espacial
incompleta o incierta.

Desde una perspectiva aplicada, podran considerarse ejemplos procedentes de ambitos como el
medioambiente, la ingenieria, la salud publica, la economia territorial o la gestién de recursos, en
los que la valoracién del riesgo depende tanto de la localizacion como de la variabilidad
probabilistica del fenémeno analizado. Asimismo, la propuesta podra incorporar una componente
computacional basada en datos reales o simulados, orientada a ilustrar la utilidad de estas
herramientas en la construccién, interpretacién y evaluacién de indicadores de riesgo espacial.

En conjunto, esta propuesta pretende ofrecer una aproximacién rigurosa al analisis de riesgos
espaciales, articulando los fundamentos de la geoestadistica y de la teoria de medidas de riesgo en
un marco comun para el estudio de fendmenos inciertos definidos sobre dominios espaciales.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

1. Identificar y comprender los fundamentos conceptuales y metodolégicos del andlisis de
riesgos espaciales, prestando especial atencién a la dependencia espacial, la variabilidad
regional y la incertidumbre asociada a fenémenos definidos sobre dominios espaciales.




2.

Analizar de manera rigurosa la conexién entre las herramientas de la geoestadistica y la
teoria de medidas de riesgo para variables aleatorias, estudiando cémo la modelizacién
espacial puede integrarse con criterios formales de cuantificacién del riesgo.

. Desarrollar un estudio aplicado, basado en datos reales o simulados, que permita valorar

riesgos en contextos espaciales mediante técnicas geoestadisticas y medidas de riesgo
adecuadas, interpretando los resultados desde una perspectiva matematica, estadistica y
aplicada.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

. Para el adecuado desarrollo de la propuesta, se recomienda que la alumna haya cursado

previamente asignaturas relacionadas con Probabilidad, Inferencia Estadistica y Estadistica
Computacional, ya que proporcionan la base conceptual y metodoldgica necesaria para
abordar el estudio de fenédmenos aleatorios, la estimacién de modelos y el anélisis de datos
bajo incertidumbre.

. Asimismo, resultard especialmente conveniente que la alumna cuente con conocimientos de

Estadistica Espacial o Geoestadistica, o bien con disposicién para profundizar en conceptos
como dependencia espacial, variograma, covarianza, interpolaciéon espacial, kriging y
prediccién en localizaciones no observadas. Estos elementos serdn fundamentales para
comprender cémo se modelizan fenémenos definidos sobre dominios espaciales y cémo se
evalla la incertidumbre asociada a dicha modelizacién.

. También se recomienda que posea familiaridad con conceptos bdsicos de teoria de la

probabilidad y de variables aleatorias, especialmente en lo relativo a funciones de
distribucién, cuantiles, esperanza, varianza y medidas asociadas a la incertidumbre. Estos
conocimientos facilitardan la comprensién de las medidas de riesgo y de su posible
adaptacién al andlisis de fendmenos espaciales.

. Dado que la propuesta podra incorporar una componente aplicada, serd conveniente contar

con conocimientos bdasicos de programacion estadistica, preferiblemente en R o Python, con
el fin de facilitar el tratamiento de datos espaciales, la implementacién de métodos
geoestadisticos, el cdlculo de indicadores de riesgo y la representacién grafica o cartografica
de los resultados obtenidos.




5. Asimismo, se valorard positivamente que la alumna disponga de conocimientos basicos de
LaTeX para la redaccién académica del trabajo, asi como autonomia para buscar, seleccionar
y valorar bibliografia cientifica relevante. Serd imprescindible, ademds, contar con
competencia suficiente para leer y comprender textos cientificos en inglés, dado que una
parte significativa de la literatura especializada se encuentra publicada en dicha lengua.

6. Por Ultimo, la alumna deberd mostrar capacidad para integrar informacién procedente de
distintas fuentes, relacionar los fundamentos matematicos y estadisticos con su
interpretacién aplicada y construir un discurso propio, analitico, coherente y rigurosamente
fundamentado.

Plazas: 1
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