Propuesta TFG. Curso 2026/2027

UNIVERSIDAD @ FACULTAD GRADO: Grado en Fisica
DE GRANADA DE CIENCIAS

CODIGO DEL TFG: 267-054-2026/2027

1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Caracterizacion del espesor oéptico de nubes mediante simulaciones microfisicas vy
observaciones radar dual-frecuencia

Descripcion general (resumen y metodologia):

El presente Trabajo Fin de Grado (TFG) se desarrollard en el Instituto Interuniversitario de
Investigacién del Sistema Tierra en Andalucia (IISTA), centrdndose en el estudio del espesor éptico
de nubes (Cloud Optical Depth, COD) mediante la combinacién de simulaciones microfisicas y
observaciones de teledeteccién activa. El espesor éptico es una de las propiedades méas relevantes
de las nubes, ya que determina su interaccién con la radiacién solar y terrestre, influyendo de
forma directa en el balance radiativo de la atmdsfera y, por tanto, en el sistema climatico.

El trabajo combinard una aproximacién tedrica y experimental. En primer lugar, se estudiardn las
propiedades Opticas de gotas de nube mediante simulaciones basadas en la Teoria de Mie,
calculando pardmetros como la eficiencia de extincidn, el coeficiente de extinciéon y el espesor
Optico para diferentes distribuciones de tamafios de particulas. Estas simulaciones permitiran
analizar la sensibilidad del COD a variables microfisicas como la concentracién de gotas, el radio
efectivo y el espesor geométrico de la nube.

Posteriormente, se analizardn observaciones obtenidas con el radar Doppler de nubes dual-
frecuencia NEBULA, instalado en la estacion AGORA del IISTA. Este instrumento proporciona
informacién detallada sobre la estructura vertical y las propiedades microfisicas de las nubes a
partir de medidas de reflectividad radar y velocidad Doppler. El estudio evaluara la relacién entre
las variables observadas por el radar y las propiedades dpticas simuladas, explorando el potencial
de las observaciones dual-frecuencia para la estimacién indirecta del espesor éptico de nubes.

El TFG permitird al estudiante adquirir conocimientos en fisica de nubes, dispersiéon
electromagnética, teledeteccién atmosférica y andlisis de datos experimentales, utilizando
instrumentacién cientifica de vanguardia perteneciente a las infraestructuras de observacion
atmosférica del IISTA.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

El objetivo principal es estudiar el espesor éptico de nubes mediante simulaciones basadas en
Teoria de Mie y observaciones del radar Doppler dual-frecuencia NEBULA.
Los objetivos especificos son:

. Revisar el concepto de espesor éptico de nubes y su relacién con la microfisica nubosa.

. Simular propiedades épticas de gotas de nube mediante Teoria de Mie.

. Estudiar la relacién entre reflectividad radar dual-frecuencia y propiedades microfisico-pticas.
. Evaluar la estimacién del COD en casos reales observados en AGORA.

Bibliografia basica:

A Short Course in Cloud Physics, Rogers, R. R., & Yau, M. K. (1989). (3rd ed.). Butterworth-
Heinemann.
Cloud Remote Sensing, Lohnert, U., et al. (Eds.) (2020). Cloud Remote Sensing. Springer.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
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