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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: A la blsqueda de la relacién entre gran separacién y el modo fundamental radial en estrellas
delta Scuti usando datos del catédlogo SPATO

Descripcion general (resumen y metodologia):

Resumen:

Las estrellas delta Scuti son una clase de pulsantes que se caracterizan por su complicado espectro
de oscilacién. Durante los Ultimos afios, se ha avanzado en el entendimiento de sus espectros
gracias al descubrimiento de patrones en los mismos (Garcia Hernandez et al. 2009, 2013; Bedding
et al. 2020), reconocidos como grandes separaciones (Suarez et al. 2014; Garcia Hernandez et al.
2015, 2017). Por otro lado, al encontrarse en la banda de inestabilidad clasica, los datos de satélite
han permitido estudiar el diagrama periodo-luminosidad en blUsqueda de una relacién del modo
fundamental radial con su luminosidad (Ziaali et al. 2019; Garcia Hernandez et al. 2024). Tanto la
gran separacion como el modo fundamental radial escalan directamente con la densidad de la
estrella, por lo que se ha sugerido que exista una relacién entre ambos, al menos, desde el punto
de vista tedrico (Garcia Hernandez et al. 2024). Sin embargo, estrellas con patrones de grandes
separaciones facilmente identificables y modos fundamentales obvios, no concuerdan con los
modelos tedricos, planteando alguna deficiencia en nuestros modelos (Murphy et al. 2023).

El lanzamiento de futuras misiones espaciales como PLATO (comienzos de 2027), plantea una
nueva oportunidad de estudiar todos estos fenémenos, gracias a la precisién que este satélite
alcanzard. Como preparacién a esta misién, nuestro grupo ha creado el catdlogo SPATO (Camino
Mesa et al., submitted), orientado a estudiar las estrellas de tipo A-F en el primer campo de vision
de PLATO, pero usando datos disponibles actualmente de TESS. Usando este catélogo, se pretende
usar una muestra de estrellas con el modo fundamental bien determinado y buscar patrones de la
gran separacién fiables. Se determinard la relacién entre ambas cantidades astrosismoldgicas,
compardndola con la prediccién tedrica y se buscardn los casos que no cumplan dicha relacién para
realizar un analisis comparativo de sus parametros con los de las estrellas que si cumplen la
relacion.

Metodologia:

El alumno utilizara el catdlogo SPATO para identificar las estrellas que caen en la relacién periodo-
luminosidad con el modo fundamental radial como el principal en su espectro de pulsacién. Usara
las herramientas desarrolladas por nuestro grupo para la blsqueda de patrones en los espectros de
pulsacién de estrellas Delta Scuti sobre esta muestra para tratar de buscar la gran separacién. Para
la submuestra con ambas cantidades sismicas identificadas, obtendréd una relacién entre ambas y
buscard y analizard los pardmetros fisicos de las estrellas que no la cumplen, para tratar de
encontrar diferencias con las que si lo hacen.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Familiarizarse con la bibliografia recomendada.

e Aprender acerca de las estrellas pulsantes.

e Familiarizarse con el estado del arte de las estrellas Delta Scuti.

e Aprender a entender los distintos tipos de pulsaciones de las estrellas de tipo A y cémo
analizarlos.




e Aprender a utilizar las herramientas de busqueda de patrones en los espectros de pulsacién.
e Aprender a relacionar datos, realizar un andlisis cuantitativo de pardmetros y sacar conclusiones
sobre los resultados.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
Tener conocimiento de algun lenguaje de programacién, en especial Python.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ANTONIO GARCIA HERNANDEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

Correo electrénico: agh@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electrénico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:
Correo electroénico:
Nombre de la empresa o institucion:

Direccién postal:
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Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Adridn Lizancos Jiménez

Correo electronico: adrianlizancos@correo.ugr.es
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