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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Disefio de la electrénica de polarizacién y adquisicion de un filtro de Wien para
espectrometria del haz de una fuente de neutrones D-D

Descripcion general (resumen y metodologia):

El filtro de Wien es un espectrémetro de masas compacto que separa especies idnicas mediante el
cruce de campos eléctrico y magnético perpendiculares. Su uso como diagndstico en linea de una
fuente de iones permite caracterizar la composicién del haz, un pardmetro critico para optimizar el
rendimiento neutrénico. La calidad del diagnéstico depende directamente de la electrénica que
polariza las placas, alimenta el electroiman, mide la corriente del haz transmitido y orquesta el
barrido sincronizado de ambas magnitudes.

En este TFG el estudiante disefiara el sistema electrénico completo del filtro: fuente de alta tensién
ajustable para las placas, fuente de corriente controlada para el electroiman (o sistema de
bobinas), sensor de campo magnético para realimentacién, electrénica de medida de corriente del
haz tras el filtro y sistema de barrido y adquisicién sincronizado. El disefio fisico del filtro se da
como dato de partida; el trabajo se centra en la electrénica de instrumentacién e industrial.

El estudiante partird de las especificaciones del filtro (tensiones, corrientes, resolucién requerida)
para definir los requisitos de cada subsistema electrénico. Disefiara la fuente HV bipolar para las
placas y la fuente de corriente para el electroiman, garantizando la estabilidad necesaria para que
la resoluciéon en masa no quede limitada por el rizado de la electrénica. Implementard el sensor de
campo (sonda Hall o similar) y su acondicionamiento, asi como la cadena de medida de la corriente
del haz transmitido (tipicamente del orden de nA-uA), prestando especial atencién a la inmunidad
frente al ruido del entorno. Finalmente integrard todos los subsistemas bajo un microcontrolador o
tarjeta de adquisicién que ejecute el barrido y registre el espectro. Se validard mediante simulacién
y, cuando sea posible, prototipado de las etapas criticas.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

1. Especificar los requisitos eléctricos de cada subsistema del filtro de Wien a partir de las
prestaciones de resolucién y rango requeridas.

2. Disefiar la fuente de alta tensién bipolar para las placas deflectoras con la estabilidad
necesaria.

3. Disefiar la fuente de corriente controlada para el electroiman, incluyendo el sensor de
campo magnético para realimentacion.

4. Disefiar la cadena de medida de la corriente del haz transmitido (preamplificador de
transimpedancia, filtrado, digitalizacién) con la sensibilidad y la relacién sefal-ruido
requeridas.

5. Implementar el sistema de control que ejecuta barridos sincronizados de los campos y
registra el espectro resultante.

6. Validar el disefio mediante simulacién, prototipado y, en su caso, integracién con el filtro
fisico del laboratorio.




Bibliografia basica:
e Horowitz, P. & Hill, W. (2015). The Art of Electronics, 3.2 ed., Cambridge University Press.
e Erickson, R. W. & Maksimovi¢, D. (2020). Fundamentals of Power Electronics, 3.2 ed.,
Springer.
* Pallds-Areny, R. & Webster, J. G. (2012). Sensors and Signal Conditioning, 2.2 ed., Wiley.
* Kuffel, E., Zaengl, W. S. & Kuffel, J. (2000). High Voltage Engineering: Fundamentals, 2.2
ed., Newnes.

e Brown, I. G. (Ed.) (2004). The Physics and Technology of lon Sources, 2.2 ed., Wiley-VCH.
(Capitulos sobre diagndstico de haces, contexto de aplicacién.)

* Notas de aplicacién de Allegro, Honeywell, LEM (sensores de corriente y campo magnético)
y Analog Devices (amplificadores de transimpedancia).

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Este TFG es idéneo para un estudiante interesado en instrumentacién electrénica y sistemas de
medida, con base sélida en electrénica analégica, sensores y programacién de microcontroladores.
Combina varios bloques bien diferenciados (alta tensién, fuente de corriente regulada, medida de
sefal de bajo nivel, control digital), lo que lo hace formativamente muy completo.

Se recomienda planificar el trabajo por bloques con hitos parciales claros, ya que abordar todo
simultdneamente puede resultar inabarcable. La medida de corrientes muy pequefas en presencia
de fuentes de HV préximas exige un tratamiento cuidadoso del apantallado y las masas; conviene
incorporar este aspecto desde el principio. Se valorara la capacidad del estudiante para integrar los
distintos subsistemas en un instrumento coherente y la calidad de la documentacion técnica
resultante.
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