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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Correlaciones de corto alcance y estructura de alto momento en funciones de onda de dos
nucleones en el medio nuclear

Descripcion general (resumen y metodologia):

Este TFG se centra en el estudio de las modificaciones que experimenta la interaccién cudntica
entre un par de nucleones debido a la presencia del medio circundante a densidades finitas. El
objetivo fundamental es caracterizar las correlaciones de corto alcance (SRC) en sistemas de dos
cuerpos inmersos, analizando cémo la repulsién a distancias cortas y la componente tensorial de la
fuerza nuclear introducen componentes de alto momento en la funcién de onda relativa del par.
Para modelizar esta fisica, se empleara el formalismo de la ecuacién integral de Bethe-Goldstone,
la cual describe la modificacién de la funcién de onda de dos nucleones debido al medio. Como
ingrediente esencial para la interaccién en el vacio se utilizara el potencial realista de alta precision
Granada 2013. El principio de exclusién de Pauli se incorporard mediante la aproximacién del
promedio esférico del operador de proyeccién, lo que permite transformar la ecuacién integral en
un sistema de ecuaciones lineales resoluble de forma exacta mediante técnicas de inversién de
matrices para cada canal de onda parcial.

A partir de las funciones de onda correlacionadas obtenidas en el espacio de momentos, se
extraerd directamente la distribucién de momentos del par de nucleones. Se analizara
cuantitativamente el impacto de los canales singlete, triplete y el acoplamiento S-D (fuerza
tensorial) en la generacién de colas de alto momento en el espectro relativo del par, evaluando su
evolucién sistematica con el momento de Fermi k_F, el momento del centro de masas y el carécter
del canal de isospin (pp, nny pn).

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

1. Estudiar la ecuacién de Bethe-Goldstone en materia nuclear, incorporando el promedio esférico
del blogueo de Pauli.

2. Formular el desarrollo en ondas parciales utilizando directamente las componentes del potencial
realista de alta precisién Granada 2013.

3. Plantear la ecuacién integral resultante como un sistema de ecuaciones lineales algebraicas,
aprovechando la naturaleza discreta y matricial del potencial.

4. Resolver dicho sistema mediante inversidon exacta de matrices para obtener las funciones de
onda y de correlacién numéricas de los diferentes canales (pp, nny pn).

5. Calcular la distribucién de momentos relativos asociada a la funcién de onda del par de
nucleones, caracterizando la apariciéon de la cola de alto momento y evaluando su dependencia con
la densidad (k_F) y el momento del centro de masas.
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R. Navarro Pérez, J.E. Amaro, E. Ruiz Arriola, Phys. Rev. C **88**, 064002 (2013).

P.R. Casale, J.E. Amaro, E. Ruiz Arriola, I. Ruiz Simo, Phys. Rev. C ¥*108**, 054001 (2023).

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:




Se valorara positivamente que el estudiante cuente con nociones de mecanica cuantica, asi como
soltura en lenguajes de programacién cientifica (Python, Fortran o C++) para la resoluciéon de
sistemas lineales e integracién numérica.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: JOSE ENRIQUE AMARO SORIANO
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Correo electrénico: amaro@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:
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5. DATOS DEL ESTUDIANTE:
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