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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Modelización Bayesiana Jerárquica para la Ordenación de Instituciones de Salud Ajustada por
Riesgo

Descripción general (resumen y metodología):

Este trabajo aborda el diseño, implementación y evaluación de metodologías estadísticas
avanzadas para la ordenación y clasificación (ranking) de instituciones de salud. La evaluación del
rendimiento hospitalario es un componente crítico para la transparencia y la gobernanza sanitaria;
sin embargo, los métodos tradicionales sufren frecuentemente de sesgos severos debido a la
composición de pacientes (case-mix) y a la alta variabilidad en muestras pequeñas. En esta
investigación se propone y valida un marco metodológico fundamentado en Modelos Lineales
Generalizados Mixtos (GLMM) y Modelos Bayesianos Jerárquicos. Estas aproximaciones permiten
mitigar el efecto de los números pequeños mediante técnicas de contracción estadística (shrinkage
) y controlar el riesgo epidemiológico basal de los pacientes. Utilizando bases de datos públicas de
indicadores de calidad hospitalaria, se contrastan empíricamente los rankings crudos frente a los
ajustados. Los resultados demuestran que los enfoques bayesianos jerárquicos reducen
significativamente la variabilidad espuria, proveyendo un instrumento robusto, equitativo y
reproducible para la evaluación institucional.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Objetivo general: Desarrollar, evaluar y comparar marcos metodológicos estadísticos
(frecuentistas y bayesianos) orientados a la construcción de rankings robustos de instituciones de
salud, garantizando el ajuste por riesgo de los pacientes y la estabilidad ante la variabilidad
muestral.
Objetivos específicos:

1. Realizar una revisión sistemática de la literatura sobre metodologías de ajuste por riesgo (
case-mix) e indicadores compuestos aplicados al sector hospitalario.

2. Formular e implementar modelos lineales generalizados mixtos (GLMM) para estimar los
efectos aleatorios específicos por institución médica.

3. Implementar modelos bayesianos jerárquicos basados en simulaciones de Cadenas de
Markov ocultas (MCMC) para aplicar contracción (shrinkage) sobre los estimadores de
instituciones con baja casuística.

4. Evaluar la estabilidad matemática y la robustez de las clasificaciones obtenidas mediante
análisis de sensibilidad paramétrica y remuestreo computacional.

5. Diseñar un pipeline de programación reproducible en los entornos R y Stata que facilite la
transferencia tecnológica de estos métodos a las agencias evaluadoras de salud.
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