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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modelizacién Bayesiana Jerarquica para la Ordenacién de Instituciones de Salud Ajustada por
Riesgo

Descripcion general (resumen y metodologia):

Este trabajo aborda el disefio, implementaciéon y evaluacién de metodologias estadisticas
avanzadas para la ordenacién y clasificacién (ranking) de instituciones de salud. La evaluacién del
rendimiento hospitalario es un componente critico para la transparencia y la gobernanza sanitaria;
sin embargo, los métodos tradicionales sufren frecuentemente de sesgos severos debido a la
composicién de pacientes (case-mix) y a la alta variabilidad en muestras pequefas. En esta
investigacién se propone y valida un marco metodolégico fundamentado en Modelos Lineales
Generalizados Mixtos (GLMM) y Modelos Bayesianos Jerdrquicos. Estas aproximaciones permiten
mitigar el efecto de los nimeros pequefios mediante técnicas de contraccién estadistica (shrinkage
) y controlar el riesgo epidemiolégico basal de los pacientes. Utilizando bases de datos publicas de
indicadores de calidad hospitalaria, se contrastan empiricamente los rankings crudos frente a los
ajustados. Los resultados demuestran que los enfoques bayesianos jerdrquicos reducen
significativamente la variabilidad espuria, proveyendo un instrumento robusto, equitativo y
reproducible para la evaluacién institucional.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Objetivo general: Desarrollar, evaluar y comparar marcos metodolégicos estadisticos
(frecuentistas y bayesianos) orientados a la construcciéon de rankings robustos de instituciones de
salud, garantizando el ajuste por riesgo de los pacientes y la estabilidad ante la variabilidad
muestral.

Objetivos especificos:

1. Realizar una revisién sisteméatica de la literatura sobre metodologias de ajuste por riesgo (
case-mix) e indicadores compuestos aplicados al sector hospitalario.

2. Formular e implementar modelos lineales generalizados mixtos (GLMM) para estimar los
efectos aleatorios especificos por institucién médica.

3. Implementar modelos bayesianos jerarquicos basados en simulaciones de Cadenas de
Markov ocultas (MCMC) para aplicar contracciéon (shrinkage) sobre los estimadores de
instituciones con baja casuistica.

4. Evaluar la estabilidad matemadtica y la robustez de las clasificaciones obtenidas mediante
andlisis de sensibilidad paramétrica y remuestreo computacional.

5. Diseflar un pipeline de programacién reproducible en los entornos R y Stata que facilite la
transferencia tecnoldgica de estos métodos a las agencias evaluadoras de salud.
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