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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Prediccién de la calidad del aire mediante técnicas de Inteligencia Artificial
Descripcion general (resumen y metodologia):

La calidad del aire constituye uno de los principales desafios ambientales y de salud publica en las
areas urbanas. La prediccién de la concentraciéon de contaminantes atmosféricos como el ozono
troposférico (03), el diéxido de nitrégeno (N02) o el material particulado (PM10 y PM2_5) con varios
dias de antelacién permite desarrollar sistemas de alerta temprana y mejorar la gestién ambiental.
Este problema depende de multiples factores, incluyendo las condiciones meteoroldgicas, el trafico
y la evolucién de la capa limite atmosférica (Atmospheric Boundary Layer, ABL).

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado (TFG) es desarrollar y evaluar modelos de Inteligencia
Artificial para la prediccién de la calidad del aire en una ciudad (Granada) con hasta tres dias de
antelacién a partir de observaciones meteoroldégicas, medidas de contaminantes atmosféricos,
tréfico y variables relacionadas con la dindmica de la atmésfera, incluyendo la altura de la ABL.
Para ello, se analizardn bases de datos reales y se implementardn diferentes técnicas de
aprendizaje automaético y aprendizaje profundo [Méndez et al., 2023], incluyendo redes neuronales
recurrentes (LSTM) y/o modelos basados en mecanismos de atencién (Transformers) [Vaswani et
al., 2019], con el fin de comparar su capacidad predictiva.

El trabajo incluird el andlisis y preprocesado de datos, el desarrollo y entrenamiento de modelos
predictivos, la evaluacién de resultados mediante métricas estadisticas y el estudio de la influencia
de las distintas variables atmosféricas sobre la calidad de las predicciones.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la temética del Grado.
Objetivos planteados:

- Revisién del estado del arte sobre predicciéon de calidad del aire mediante técnicas de Inteligencia

Artificial.

Procesado y andlisis exploratorio de bases de datos meteorolégicas y de contaminantes

atmosféricos.

- Desarrollo e implementacién de modelos de prediccién basados en aprendizaje automatico y/o
aprendizaje profundo.

- Comparacién de diferentes arquitecturas para la prediccién de series temporales atmosféricas.

- Evaluacién de la capacidad predictiva de los modelos para distintos horizontes temporales (1-3
dias).

- Andlisis de la influencia de las variables de entrada en la calidad de las predicciones.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda que el estudiante tenga interés por la Fisica de la Atmdsfera y la Inteligencia
Artificial.



https://doi.org/10.1007/s10462-023-10424-4

Se requieren conocimientos bdsicos de programaciéon cientifica en Python y manejo de
herramientas de Machine Learning y/o Deep Learning.
Se recomienda competencias en inglés para la lectura de articulos cientificos.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ANA DEL AGUILA PEREZ
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: anadelaguila@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: LUCAS ALADOS ARBOLEDAS
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: alados@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccidon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:
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