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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Caracterizacién de nanocompuestos poliméricos biocompatibles
Descripcion general (resumen y metodologia):

Los microgeles son particulas blandas compuestas de redes poliméricas entrecruzadas e hidratadas
de tamafio coloidal. Los microgeles tienen la capacidad de hincharse/deshincharse como respuesta
a estimulos (pH, temperatura, electrolito...), lo cual les dota de interés en el disefio de sistemas de
encapsulacién de compuestos bioactivos que se pueden liberar al medio como respuesta a un
estimulo. Al conjunto formado por la red polimérica y nanoparticulas se le denomina
nanocompuestos poliméricos. La estructura quimica de la red polimérica, asi como Ila
cantidad/naturaleza del entrecruzante usado, determinan la deformabilidad de los microgeles y su
capacidad de encapsulacién. A lo largo de las Ultimas décadas se estd haciendo un gran esfuerzo
por desarrollar nuevos nanocompuestos poliméricos a partir de microgeles biocompatibles que
presenten temperaturas de transicién préximas a la temperatura fisiolégica. Las propiedades de
este tipo de sistemas son determinantes en su aplicacién biotecnolégica y biomédica como
sistemas de encapsulacién y liberacién de farmacos.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Objetivo general: Llevar a cabo una caracterizacién fisicoquimica de microgeles poliméricos
biocompatibles.

Objetivos especificos:

» Determinar la temperatura/pH de transicién de fase volumétrica (Volume Phase Transition, VPTT)
de los microgeles.

e Determinar el didmetro hidrodinamico y la movilidad electrocinética de los microgeles en estado
hinchado y colapsado.

* Estudio de la aplicacién de microgeles como sistemas transportadores de solutos bioactivos.
 Estudio de nanocompuestos poliméricos resultantes de la absorcién de nanoparticulas.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Metodologia: El estudio propuesto implica llevar a cabo un trabajo experimental para lo cual se
formard al estudiante en los protocolos de seguridad y mantenimiento de los laboratorios del
Departamento de Fisica Aplicada asi como en el manejo de los dispositivos experimentales. Se
deberd elaborar un plan de trabajo de las medidas experimentales que incluya y organice la



https://doi.org/10.1016/j.jcis.2020.12.082

caracterizacién biofisica del microgel considerando las distintas variables implicadas en Ia
fenomenologia: temperaturas, pH, electrolito y/o solutos bioactivos. Se analizaran los resultados y
se obtendran las conclusiones més relevantes contrastando con otros estudios en la bibliografia.
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