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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Desarrollo y validacién de un sistema EEG portatil para el registro en tiempo real del potencial
P300 mediante paradigmas visuales y auditivos

Descripcion general (resumen y metodologia):

El presente Trabajo Fin de Grado tiene como finalidad el desarrollo y validacién de un sistema
portatil de registro y procesamiento de sefiales electroencefalograficas (EEG) en tiempo real
utilizando hardware abierto basado en OpenBCl. Como caso de estudio se empleara el potencial
evocado P300, uno de los biomarcadores neurofisiolédgicos mas utilizados en investigacién sobre
percepcién, atencién e interfaces cerebro-computador. El trabajo abarcara el disefio y fabricacién
mediante impresiéon 3D de los elementos mecanicos necesarios para el soporte de electrodos, la
configuracién de un sistema EEG multicanal, la implementacién de mecanismos de sincronizacién
entre estimulos y sefiales fisiolégicas mediante Lab Streaming Layer (LSL), y el desarrollo de
herramientas software para adquisicién, visualizacién y procesamiento de datos. La metodologia
incluird el disefio de paradigmas experimentales, el registro de una base de datos propia y la
validacién del sistema mediante la comparacién de los resultados obtenidos con los descritos en la
literatura cientifica especializada.

Tipologia: Resolucién de problemas en el ambito de la ingenieria y la arquitectura.
Objetivos planteados:

Los objetivos del trabajo incluyen la puesta en funcionamiento de una plataforma portatil de
adquisicién EEG basada en OpenBCl, incluyendo el disefio y fabricacion de los elementos
mecanicos necesarios, la configuracién de un sistema de 16 canales EEG y la implementacién de la
comunicacién y sincronizacién entre los distintos componentes del sistema. Asimismo, se
desarrollardn paradigmas experimentales visuales y auditivos para la generaciéon del potencial
evocado P300, incorporando la presentacién de estimulos, la generacién de eventos de
sincronizacién y las técnicas béasicas de procesamiento de sefial necesarias para la extraccion de
respuestas cerebrales. El estudiante registrard una base de datos experimental en voluntarios
sanos, verificando previamente criterios basicos de inclusién relacionados con audicién y visién.
Finalmente, se realizard un analisis neurofisiolégico de las sefales registradas, caracterizando
pardmetros como amplitud, latencia y distribucién espacial del potencial P300, asi como una
comparacién entre las modalidades visual y auditiva. Dependiendo del avance alcanzado, el trabajo
podrd ampliarse hacia técnicas mas avanzadas de procesamiento EEG, clasificacién automatica de
sefiales, aprendizaje automatico o aplicaciones bdsicas de interfaz cerebro-computador (BCI).

Bibliografia basica:

e Luck, S. J. (2014). An Introduction to the Event-Related Potential Technique (2nd edition). MIT
Press.

e Cohen, M. X. (2014). Analyzing Neural Time Series Data: Theory and Practice. MIT Press.

e Sanei, S. y Chambers, J. A. (2013). EEG Signal Processing. Wiley.

e Niedermeyer, E. y da Silva, F. L. (Eds.) (2005). Electroencephalography: Basic Principles, Clinical
Applications and Related Fields (5th edition). Lippincott Williams & Wilkins.

e Wolpaw, J. R. y Wolpaw, E. W. (Eds.) (2012). Brain-Computer Interfaces: Principles and Practice.
Oxford University Press.




e Makeig, S., Debener, S., Onton, J. y Delorme, A. (2004). Mining Event-Related Brain Dynamics.
Trends in Cognitive Sciences.

¢ OpenBCl Documentation and Hardware Guides.

e Kothe, C. A. y Makeig, S. (2013). Lab Streaming Layer (LSL): documentacién técnica y
publicaciones asociadas.

Adicionalmente, se consultardn articulos cientificos recientes relacionados con potenciales
evocados P300, procesamiento de sefiales biomédicas, neuroingenieria e interfaces cerebro-
computador.

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda que el estudiante haya cursado o esté cursando asignaturas relacionadas con
Bioinstrumentacién, Procesado Digital de Sefales, Electrénica Biomédica o areas afines. También
resulta conveniente disponer de conocimientos bdsicos de programacién cientifica en Python y
tratamiento de datos experimentales. El trabajo requiere interés por la experimentacién con
sujetos humanos, el andlisis de sefales fisiolégicas y la integracién de hardware y software en
tiempo real.
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