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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Caracterizacién 6ptica de peliculas fotoluminiscentes basadas en Quantum Dots para
aplicaciones de iluminacién y visualizacién en automocién

Descripcion general (resumen y metodologia):

Los Quantum Dots (QDs) son nanocristales semiconductores con propiedades épticas de gran
interés para aplicaciones de iluminacién y visualizacién debido a su elevada eficiencia luminosa,
estrecha anchura espectral de emisién y capacidad de ajustar el color emitido mediante el control
de su composicién y tamafio. Estas caracteristicas los convierten en una tecnologia prometedora
para sistemas de iluminacién y displays utilizados en el sector de la automocién.

En este trabajo se estudiardn peliculas fotoluminiscentes basadas en Quantum Dots previamente
fabricadas, analizando sus propiedades épticas mediante técnicas espectroscépicas sencillas. Se
evaluaran pardmetros como los espectros de absorcién y emisién, la eficiencia relativa de
conversién de luz y la estabilidad frente a variaciones de temperatura o condiciones de iluminacién
controladas. Los resultados permitiran valorar la idoneidad de estos materiales para aplicaciones
optoelectrénicas en entornos automotrices.

Metodologia:

* Revision bibliografica sobre QDs, fotoluminiscencia y sus aplicaciones optoelectrénicas.

* Familiarizacidon con las muestras y materiales proporcionados en el marco de la colaboracién con
Valeo.

* Medida de espectros de absorciéon y emisién mediante instrumentacién éptica disponible.

* Determinacién de pardmetros caracteristicos como longitud de onda de emisién, anchura
espectral y respuesta frente a distintas condiciones de excitacién.

* Realizacién de ensayos sencillos de estabilidad 6ptica frente a temperatura o iluminacién
prolongada.

* Andlisis e interpretacién de los resultados experimentales utilizando los conceptos fisicos
estudiados.

* Comparacién de resultados con datos bibliograficos y discusién de su relevancia para aplicaciones
en automocion.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

* Realizar una revisién bibliografica sobre las propiedades fisicas y aplicaciones de los Quantum
Dots en dispositivos optoelectrénicos.

* Comprender los mecanismos de absorcién, emisidn y conversién espectral en materiales
fotoluminiscentes basados en Quantum Dots.

* Caracterizar experimentalmente peliculas fotoluminiscentes mediante medidas de absorcién y
fluorescencia.

* Analizar la influencia de las condiciones de excitacién y temperatura sobre las propiedades
6pticas de los materiales estudiados.

* Comparar las prestaciones observadas con los requisitos habituales de aplicaciones de
iluminacién y visualizacién en automocién.

* Elaborar conclusiones sobre las ventajas y limitaciones de esta tecnologia desde el punto de vista
fisico.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:
Conocimientos en fisica del estado sélido y semiconductores
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