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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estudio de fendmenos no lineales de transporte iénico en sistemas confinados
Descripcion general (resumen y metodologia):

Las disoluciones electroliticas sometidas a campos eléctricos constituyen un ejemplo de sistema
fuera del equilibrio. La interaccién entre difusién, migracién eléctrica y confinamiento geométrico
puede dar lugar a una gran variedad de fenémenos colectivos que no pueden explicarse mediante
aproximaciones lineales simples. Entre ellos destacan la polarizacién de concentracién, la
formacién de regiones empobrecidas en iones, las corrientes sobrelimitantes y diversos
mecanismos de inestabilidad asociados al transporte de carga.

El interés por estos fendmenos ha aumentado considerablemente en los Ultimos afos debido tanto
a su relevancia fundamental en fisica estadistica y materia blanda como a sus aplicaciones en
separacién de especies idnicas, tratamiento de agua, almacenamiento de energia y sistemas
microfluidicos.

La propuesta de este Trabajo Fin de Grado consiste en diseflar y construir una celda experimental
que permita estudiar el transporte iénico en presencia de campos eléctricos externos bajo
diferentes condiciones de confinamiento y geometria. Se analizard la aparicién de
comportamientos no lineales mediante medidas eléctricas y de concentracién, comparando los
resultados experimentales con modelos sencillos basados en las ecuaciones de transporte de masa
y carga.

El trabajo permitira introducir al estudiante en conceptos fundamentales de fisica de sistemas fuera
del equilibrio, electrostatica en medios continuos y fenédmenos de transporte, asi como en técnicas
experimentales para la caracterizacién de sistemas coloidales y electroliticos.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Estudiar experimentalmente el transporte de iones en sistemas sometidos a campos eléctricos.

e Analizar la influencia del confinamiento geométrico y de las condiciones de contorno sobre la
distribucién espacial de los iones.

e |dentificar la aparicién de fendémenos no lineales asociados al transporte de masa y carga.

e Comparar los resultados experimentales con modelos basados en difusién y migracién
electromigratoria.

e Evaluar las posibles aplicaciones de estos fendmenos en procesos de separacién idnica.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1




2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: SILVIA ALEJANDRA AHUALLI YAPUR
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA APLICADA

Correo electrénico: sahualli@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):
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