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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Deteccién y monitorizacién espacio-temporal de floraciones de cianobacterias en embalses
mediterraneos mediante teledeteccién satelital

Descripcion general (resumen y metodologia):

Los embalses de la cuenca mediterrdnea son infraestructuras criticas que enfrentan presiones sin
precedentes debido al cambio global. La combinacién de sequias prolongadas, altas temperaturas y
el aporte continuo de nutrientes (eutrofizacién) genera las condiciones idéneas para el desarrollo
masivo de cianobacterias (cyanoHABs). Estas floraciones algales nocivas comprometen
gravemente la calidad del agua, dificultando su potabilizacién y generando riesgos de toxicidad por
cianotoxinas. Tradicionalmente, la monitorizacién de estas masas de agua se ha basado en
muestreos puntuales que resultan costosos y limitados en su cobertura espacial. En este escenario,
la teledeteccién satelital, impulsada por programas de acceso abierto como el europeo Copernicus,
emerge como una herramienta fundamental. Permite obtener una vision sinéptica y continua de los
ecosistemas lénticos, facilitando la creacién de sistemas de alerta temprana vitales para la gestién
sostenible y segura de los recursos hidricos.

Metodologia y Diseio Experimental: Este proyecto tiene un enfoque eminentemente
computacional y analitico. El o la estudiante trabajard con un entorno de sistemas de informacién
geogréfica (SIG) y plataformas de procesamiento de datos satelitales, estructurando el flujo de
trabajo en las siguientes fases:

e Adquisicion de imagenes: Seleccién y descarga masiva de datos multiespectrales de las
constelaciones Sentinel-2 (alta resolucién espacial) y Sentinel-3 (alta resolucién temporal y
espectral) sobre un catélogo seleccionado de embalses.

e Procesamiento bio-6ptico: Aplicacién de algoritmos de correccién atmosférica para aislar la
reflectancia real del agua (eliminando el ruido atmosférico) y aplicacién de modelos empiricos o
semi-analiticos para estimar la concentracién de ficocianina, el pigmento biomarcador
inequivoco de la presencia de cianobacterias.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Grado (TFG) es implementar y evaluar el uso de
herramientas de teledeteccién espacial para la deteccién, cuantificacién y seguimiento de
proliferaciones de cianobacterias (cyanoHABs) en embalses estratégicos de la cuenca
mediterrdnea. A través de este proyecto, se busca establecer un marco metodoldgico que utilice la
observacién de la Tierra como una alternativa eficiente, de alta resolucién y de gran cobertura
espacial para predecir y alertar sobre el deterioro temporal de la calidad del agua.

Para alcanzar la meta principal y adquirir competencias clave en Ciencias Ambientales, el
estudiante desarrollara las siguientes tareas y objetivos especificos:

1. Adquisicion y Procesamiento Satelital (Remote Sensing): Descargar de forma
sistematica imagenes de las misiones europeas Copernicus, aplicar correcciones
atmosféricas, y aplicar los algoritmos bio-6pticos pertinentes para mapear las
concentraciones de ficocianina en las masas de agua estudiadas.




2. Gestion de Datos y Ciencia Abierta (Open Science): Compilar, organizar y estructurar
los resultados de las estimaciones satelitales en una base de datos geoespacial unificada. Se
documentard esta informacién siguiendo los estdndares internacionales de metadatos de la
EDI (Environmental Data Initiative), garantizando que el TFG cumpla con los principios FAIR
(datos Encontrables, Accesibles, Interoperables y Reutilizables).

3. Anadlisis Ecolégico e Interpretacion de Dinamicas: Caracterizar la distribucién espacio-
temporal de las floraciones cianobacterianas. El estudiante elaborard una discusién critica
("cuadndo, dénde y por qué"), identificando los forzamientos ambientales, hidroldgicos y
climaticos especificos del entorno mediterrdneo que favorecen el éxito competitivo de las
cianobacterias en unos embalses frente a otros.

4. Transferencia y Recomendaciones de Gestion: Traducir los hallazgos cientificos en
herramientas de decisién. Se formulardn recomendaciones aplicadas para los gestores de
cuenca, tales como la identificacion de "hotspots" (zonas calientes o de alto riesgo) para
priorizar campafias de muestreo in situ orientadas a evaluar toxicidad, o la seleccién de
ubicaciones 6ptimas para fondear futuras boyas de monitorizacién en continuo.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Nota de Orientacion Académica: Este TFG presenta un marcado perfil tecnolégico y ambiental.
Estd especialmente dirigido a estudiantes con motivacidn por las ciencias ambientales
cuantitativas, la teledeteccidn satelital, la ecologia espacial y el tratamiento informético de grandes
volimenes de datos.

e Requisitos y capacidades previas recomendadas: Es altamente aconsejable que el
estudiante posea nociones bésicas o interés en el manejo de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) y lenguajes de programacién orientados al andlisis técnico y cdlculo numérico,
como R, Phyton, o MATLAB, para agilizar el procesamiento masivo de la serie temporal de
imagenes y la automatizacién de algoritmos de correccién y bio-épticos.

o Planificacién del trabajo sugerida:

e Apoyo y tutorizacion: El estudiante no trabajard de forma aislada; se integrard en las lineas
de investigacién activas de un equipo multidisciplinar consolidado, contando con amplia
experiencia en limnologia fisica, ecologia acuéatica y modelado para asegurar el correcto
enfoque hidroldgico y ambiental del analisis geoespacial.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ALICIA CORTES CORTES
Ambito de conocimiento/Departamento: TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

Correo electrénico: aliciacortes@ugr.es
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3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos: Sergio Lépez Padilla
Ambito de conocimiento/Departamento: TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE

Correo electrénico: sergiolp@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccidn postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electroénico:
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