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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Reconstrucción espectral de la iluminación marciana a partir de cámaras multiespectrales de
rovers de NASA

Descripción general (resumen y metodología):

El estudio de la luz en la superficie de Marte es fundamental para  interpretar correctamente el
color de rocas, suelos y paisajes marcianos. En trabajos previos se ha utilizado el modelo radiativo
COMIMART para simular irradiancias espectrales en la superficie de Marte  y analizar sus
propiedades colorimétricas. Sin embargo, las cámaras de los rovers no proporcionan espectros
continuos, sino medidas en un número limitado de bandas espectrales. Esto plantea un problema
físico y computacional interesante: reconstruir, con la mayor precisión posible, espectros continuos
a partir de un conjunto reducido de medidas multiespectrales.
Metodología 
El trabajo comenzará con una revisión bibliográfica de la  instrumentación óptica de los rovers y de
los métodos de  reconstrucción espectral. A continuación, se seleccionarán conjuntos de bandas
correspondientes a cámaras reales de NASA y se simularán medidas discretas a partir de espectros
de referencia. Posteriormente, se aplicarán distintos métodos de reconstrucción y se compararán
los espectros recuperados con los espectros originales mediante métricas  como error cuadrático
medio, ángulo espectral, GFC y diferencias colorimétricas. 

 

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Objetivo general 
Evaluar métodos de reconstrucción espectral aplicados a datos de  cámaras multiespectrales de
rovers marcianos, utilizando como  referencia espectros simulados mediante modelos radiativos y
medidas  disponibles de misiones como Opportunity y Curiosity. 

Objetivos específicos 
- Revisar la literatura sobre cámaras multiespectrales en rovers  marcianos y métodos de
reconstrucción espectral. 
- Identificar las bandas espectrales disponibles en cámaras como Pancam y  Mastcam. 
- Organizar un conjunto inicial de datos espectrales simulados y/o medidos
- Implementar métodos sencillos de reconstrucción espectral, como  interpolación lineal, métodos
basados en bases espectrales y  estimación de Wiener. 
- Comparar la calidad de las reconstrucciones mediante métricas  espectrales y colorimétricas. 
- Evaluar las diferencias entre el uso de bandas visibles y el uso  conjunto de bandas visibles e
infrarrojas cercanas. 

Resultados esperados 
Se espera identificar qué combinaciones de bandas y qué métodos  permiten reconstruir con mayor
fiabilidad la iluminación marciana.  También se espera determinar si las bandas fuera del visible
aportan  una mejora significativa en la reconstrucción espectral y establecer 
una metodología inicial que pueda ampliarse en trabajos posteriores de  investigación.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos:  JAVIER HERNÁNDEZ ANDRÉS

Ámbito de conocimiento/Departamento: ÓPTICA

Correo electrónico: javierha@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:  MANUEL SÁNCHEZ MARAÑÓN

Ámbito de conocimiento/Departamento: EDAFOLOGÍA Y QUÍMICA AGRÍCOLA

Correo electrónico: msm@ugr.es

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrónico:

Nombre de la empresa o institución:

Dirección postal:

Puesto del tutor en la empresa o institución:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Laura Leonor Martín Zuheros

Correo electrónico: laurazuherosm@correo.ugr.es
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