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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modificacién de soportes fotocataliticos con extractos de ajo para reacciones de oxidacién de
interés en fase liquida

Descripcion general (resumen y metodologia):

Este Trabajo Fin de Grado tiene como objetivo la modificacién superficial de soportes
fotocataliticos, como el nitruro de carbono grafitico (g-C3sNa4) aunque se podrd utilizar otro si se cree
conveniente, mediante extractos de ajo obtenidos mediante tratamiento térmico asistido por
microondas, con el fin de desarrollar fotocatalizadores mas eficientes para reacciones de oxidacién
en fase liquida. La incorporacién de compuestos derivados del ajo, especialmente especies
organosulfuradas, podria alterar las propiedades superficiales y electrénicas del material,
favoreciendo su desempenfio fotocatalitico.

La metodologia comprende la obtencién de extractos de ajo bajo diferentes condiciones de
tratamiento por microondas, su utilizacién para la modificacién del soporte y la posterior
caracterizacion de los materiales obtenidos mediante técnicas fisicoquimicas adecuadas.
Finalmente, se evaluard su actividad fotocatalitica en reacciones de oxidacién de interés,
incluyendo la degradacién de farmacos en medio acuoso y la oxidacién selectiva de alcoholes para
la obtenciéon de aldehidos. Los resultados permitirdn establecer la influencia de la modificaciéon
superficial sobre las propiedades y la actividad del fotocatalizador.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Como objetivo general (OG) se plantea desarrollar y evaluar fotocatalizadores basados en
soportes cataliticos modificados con extractos de ajo obtenidos mediante tratamiento térmico
asistido por microondas, para su aplicacién en reacciones de oxidacién de interés en fase liquida.
Para ello, se definen los siguientes objetivos especificos (OE):

OE1. Obtener extractos de ajo mediante tratamiento térmico asistido por microondas, evaluando la
influencia de las condiciones de preparacién sobre sus caracteristicas.

OE2. Modificar la superficie del soporte utilizando los extractos obtenidos, empleando
metodologias adecuadas de incorporacién de las especies activas.

OE3. Caracterizar los materiales sintetizados mediante técnicas fisicoquimicas que permitan
determinar los cambios estructurales, morfoldgicos, texturales y quimicos inducidos por la
modificacién.

OE4. Analizar el efecto de la modificacién superficial sobre las propiedades dpticas y electrénicas
del fotocatalizador.

OE5. Evaluar la actividad fotocatalitica de los materiales preparados en la degradacién de
fadrmacos en medio acuoso como modelo de contaminantes emergentes.

OEG6. Estudiar la aplicacién de los fotocatalizadores en la oxidacién selectiva de alcoholes para la
obtencién de aldehidos de interés quimico.

OE7. Correlacionar las propiedades fisicoquimicas de los materiales con su comportamiento
fotocatalitico, identificando los factores responsables de la mejora de la actividad y selectividad
observadas.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Durante el desarrollo del trabajo, el estudiante debera realizar una revisién bibliografica sobre el
soporte seleccionado como fotocatalizador, los compuestos bioactivos presentes en el ajo y sus
posibles aplicaciones en la modificacién de materiales. Asimismo, debera participar en las tareas
de sintesis, modificacién y caracterizacién de los materiales, asi como en el disefio y ejecucién de
los ensayos fotocataliticos.

Se recomienda una adecuada planificacién temporal de las actividades experimentales, el registro
sistematico de los resultados obtenidos y el andlisis critico de los mismos, estableciendo relaciones
entre las propiedades de los materiales preparados y su comportamiento fotocatalitico. Finalmente,
el estudiante deberd desarrollar competencias relacionadas con la interpretacién de resultados, la
elaboracién de informes cientificos y la comunicacién escrita y oral de los resultados obtenidos.
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