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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: La ecuacidén de Dirac en campos externos
Descripcion general (resumen y metodologia):

En este trabajo se hard un estudio de la ecuacién de Dirac y de sus aspectos fundamentales. Esta
ecuacion describe una particula puntiforme con masa, y espin 1/2. La primera parte del trabajo
estd dedicada a la derivacién de la ecuacién de Dirac, siguiendo el enfoque clasico adoptado por
Dirac en su trabajo de 1928. A continuacién, se analizard detalladamente la covarianza de la
ecuaciéon, demostrando su invariancia formal para dos observadores inerciales en movimiento con
una velocidad relativa arbitraria. Ademds, se estudiardn las soluciones de onda plana para una
particula libre.

La segunda parte del trabajo estard dedicada al estudio de la ecuacién de Dirac en presencia de
campos externos. Se obtendrdn las soluciones de la ecuacién de Dirac en presencia de un campo
magnético constante, de un campo coulombiano y del campo generado por un monopolo
magnético. El andlisis de las soluciones relativas al campo magnético constante nos permitird
obtener los denominados niveles de Landau. En el caso del campo eléctrico, el calculo de los
autovalores de la energia del electrén nos llevard a obtener tedricamente la férmula de
Sommerfeld para la estructura de los niveles energéticos del dtomo de hidrégeno. En la parte
dedicada al estudio de la ecuacién de Dirac en presencia de un monopolo magnético, ademas del
célculo de las soluciones de la ecuacidn, se presentaran también las principales propiedades de los
monopolos magnéticos.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la temética del Grado.
Objetivos planteados:

1. Estudio bibliogréafico previo: desarrollo histérico.
2. La ecuacién de Dirac.

3. El electrén en un campo magnético.

4. El electrén en un campo eléctrico.

5. Estudio del sistema electrén-monopolo magnético
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MARTA ANGUIANO MILLAN

Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR




Correo electrénico: mangui@ugr.es
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4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:
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