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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Estudio de la iluminacién del Biodomo
Descripcion general (resumen y metodologia):

Descripcion General

Disefiar la iluminacién para un zoo interior es un ejercicio de biomatizacion: intentar replicar el sol bajo un techo.
La luz no solo sirve para "ver", sino que es un motor biolégico y un estimulo conductual. El estudio aborda el
problema desde tres vertientes fisicas y bioldgicas criticas.

1. Radiaciéon y Fotobiologia (Lo que el ojo humano no ve, pero el animal necesita)

Radiacion Ultravioleta (UV): Es crucial monitorear la radiacion UV-B (280-315 nm), indispensable para que
reptiles, aves y algunos mamiferos sinteticen la vitamina D3 y asimilen el calcio. Una deficiencia causa la
Enfermedad Metabdlica Osea (EMO). Asimismo, la radiacién UV-A (315-400 nm) influye en la visién de muchas
especies gue ven en este espectro.

Radiacion Infrarroja (IR): Utilizada principalmente para la termorregulacién de animales ectotermos (que
dependen de fuentes externas de calor).

2. Colorimetria'y Espectro Visible (Calidad visual)

Temperatura de Color Correlacionada (CCT): Define si la luz se percibe "célida" (tonos rojizos, ~2700 K) o "fria"
(tonos azulados, +6500 K). Los habitats articos o de alta montafia requieren CCT distintas a las de una selva
tropical.

Fidelidad del Color (CRI / TM-30): Un indice de Reproduccién Cromatica elevado (CRI > 90) garantiza que los
visitantes aprecien el color real del plumaje, escamas o pelaje de los animales, pero también afecta como los
propios animales reconocen a sus parejas, alimento o depredadores.

3. Dindmica Temporal (El reloj biol6gico)

La iluminacion natural (a través de claraboyas o muros cortina) varia en intensidad y espectro a lo largo del dia.
La iluminacion artificial debe trabajar en sinergia con esta para evitar alteraciones en el ritmo circadiano de los
animales, lo que podria derivar en estrés crénico, problemas reproductivos o estereotipias (conductas
compulsivas).

Metodologia

Para ejecutar esta caracterizacién de manera rigurosa, se propone una metodologia dividida en cuatro fases
secuenciales:
Fase 1: Zonificacién y Auditoria Luminica

Clasificacion por Habitats: Dividir el Biodomo en zonas segun los requerimientos biolégicos (ej. Zona
Desértica/Reptiles, Selva Tropical/Aves, Zona Nocturna, Mamiferos).

Inventario Tecnolégico: Registrar el tipo de luminarias artificiales existentes (LED, halogenuros metélicos,
fluorescentes, vapor de sodio) y la presencia de captadores de luz natural (ventanales, domos prisméticos).

Fase 2: Medidas Espectrorradiométricas

Las mediciones se realizaran in situ utilizando un espectrorradidmetro calibrado y un luxémetro de precision en
puntos estratégicos de los recintos (zonas de asoleamiento, zonas de sombra y madrigueras).

Medida de lluminancia e Irradiancia: Registrar los luxes (espectro visible humano) y los vatios por metro
cuadrado de irradiancia total.

Mapeo UV: Utilizar un medidor de indice UV especifico y un radiémetro UV-B para comprobar si los niveles en
las zonas de descanso animal alcanzan los rangos 6ptimos de su habitat natural (basado en las zonas de
Ferguson para reptiles).

Medidas espectrofotométricas: Obtener la curva de distribucion espectral.

Fase 3: Analisis Colorimétrico y Temporal

Célculo de Parametros: Procesar los datos espectrales para calcular el CRI (indice de Reproduccion Cromatica),
el CCT (Temperatura de color) y las coordenadas cromaticas en el espacio CIE.




Estudio del Fotoperiodo: Realizar mediciones en tres momentos del dia (amanecer/mafiana, mediodia, y
atardecer/noche) para evaluar como fluctia la mezcla de luz natural y artificial. Se medira el decaimiento de la
luz para verificar que la transicion a la oscuridad total no sea abrupta (lo cual estresa a la fauna).

Fase 4: Evaluacién de Impacto y Propuesta de Optimizacién

Contraste Biolégico: Comparar los datos obtenidos con las fichas de requerimientos bioldgicos de cada especie
(literatura veterinaria y de conservacion).

Deteccion de Patologias Luminicas: Identificar problemas como el "parpadeo” (flicker) de ciertos LED o
fluorescentes viejos (invisible para el humano, pero altamente estresante para aves y primates que tienen una
frecuencia de fusién de parpadeo mas alta).

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Este trabajo presenta un marco de evaluacién y caracterizacién de los sistemas de iluminacién
(natural y artificial) en un entorno zoolégico interior. A diferencia de la iluminacién arquitectdnica
convencional, el disefio luminico en zooldgicos exige un equilibrio entre la experiencia estética del
visitante y los requerimientos fotobioldgicos estrictos de las especies confinadas. Mediante el uso
de espectrorradiometria y colorimetria, este estudio analiza la irradiancia total, la distribucién
espectral de la potencia (SPD), los niveles de radiacién ultravioleta e infrarroja, y los indices de
reproducciéon croméatica en diferentes hdbitats. El objetivo final es diagnosticar si las fuentes de luz
actuales imitan adecuadamente los ciclos fotoperiédicos y las cualidades espectrales del sol,
proponiendo mejoras metodoldgicas para optimizar la salud animal (sintesis de vitamina D3, ritmos
circadianos) y la fidelidad visual del entorno.
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