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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Modelizacién estadistica de procesos geolégicos mediante modelos no lineales
Descripcion general (resumen y metodologia):

Los procesos geoldgicos y geomorfolégicos presentan una evolucién temporal compleja que puede
ser estudiada mediante modelos matematicos y estadisticos. La erosién, la sedimentacién, el
crecimiento de formas del relieve, la evolucién de sistemas dunares, la dindmica costera o la
acumulacién de depédsitos sedimentarios son ejemplos de fendmenos cuya comprensién resulta
fundamental para la Geologia.

Durante las Ultimas décadas, los modelos no lineales han adquirido una importancia creciente en el
estudio de procesos geoldgicos debido a su capacidad para describir dindmicas complejas
mediante un nimero reducido de pardmetros facilmente interpretables. Estos modelos permiten
caracterizar la evolucién temporal de sistemas naturales, comprender los mecanismos que regulan
su comportamiento y realizar predicciones Utiles para la gestién y conservacién del territorio.

El presente Trabajo Fin de Grado tiene como finalidad analizar una base de datos real relacionada
con un proceso geoldgico o geomorfoldégico de interés, con el objetivo de modelizar su evolucién
mediante diferentes modelos estadisticos no lineales. Entre otros, se estudiaran los modelos
Logistico, Gompertz, von Bertalanffy, Brody y Richards, evaluando su capacidad para describir
adecuadamente los procesos observados.

El trabajo combinard una revisién bibliografica de la literatura cientifica con el andlisis estadistico
de datos reales mediante software especializado (R, JAMOVI, SPSS u otros programas equivalentes).
Se prestard especial atencién a la interpretacién geolégica de los pardmetros de los modelos, la
comparacién entre ajustes alternativos y la evaluacién de la capacidad predictiva de los modelos
seleccionados.

Entre los posibles casos de estudio se incluyen la evolucién de sistemas dunares, el crecimiento de
depdsitos sedimentarios, la dindmica de lineas de costa, los procesos de erosién en laderas, la
evolucion temporal de acuiferos o cualquier otro fenémeno geoldgico susceptible de ser descrito
mediante modelos de evolucién temporal. La tematica concreta podra adaptarse en funcién de la
disponibilidad de datos y de los intereses del estudiante.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

Objetivo general

Desarrollar un estudio estadistico aplicado que permita describir y modelizar la evolucién temporal
de un proceso geoldgico o geomorfolédgico mediante técnicas de modelizacién no lineal.

Objetivos especificos

1. Realizar una revisién bibliografica sobre la aplicacién de modelos de crecimiento y evolucién
temporal en Geologia.

2. Describir los fundamentos teéricos de los principales modelos no lineales utilizados en el
estudio de procesos geoldgicos.

3. ldentificar las ventajas e inconvenientes de los modelos Logistico, Gompertz, von
Bertalanffy, Brody, Richards y otros modelos alternativos.




4. Analizar estadisticamente una base de datos real relacionada con un proceso geolégico o
geomorfolégico.

5. Ajustar diferentes modelos no lineales mediante técnicas de regresién no lineal.

6. Comparar la calidad de ajuste de los distintos modelos utilizando criterios estadisticos
adecuados (R? ajustado, AIC, BIC, error cuadratico medio, andlisis de residuos, etc.).

7. Interpretar geoldégicamente los pardmetros estimados y discutir su significado en el contexto
del fenémeno estudiado.

8. Evaluar la capacidad predictiva de los modelos obtenidos y su posible utilidad para la gestién
del territorio y la comprensién de los procesos naturales.

9. Elaborar conclusiones fundamentadas acerca del modelo mas adecuado para describir la
evolucién observada.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

El estudiante deberd mantener una planificacién continua del trabajo desde el inicio del segundo
semestre de cuarto curso, evitando concentrar la recopilacién de informacién, los andlisis
estadisticos y la redaccién de la memoria en las semanas previas a la entrega.

Se recomienda realizar reuniones periddicas con el tutor para supervisar la evolucién del trabajo y
validar cada una de las fases antes de avanzar a la siguiente.

Asimismo, serd fundamental prestar especial atenciéon a la interpretacién geolégica de los
resultados obtenidos, evitando limitar el trabajo a una mera aplicacién mecanica de técnicas
estadisticas o informéticas.

Se recomienda seleccionar una tematica concreta y una base de datos adecuada durante las
primeras etapas del trabajo, con objeto de disponer de tiempo suficiente para realizar la revision
bibliografica, la depuracién de los datos y el ajuste de los distintos modelos.

El estudiante deberd justificar adecuadamente la eleccién de los modelos analizados, interpretar el
significado fisico y geoldgico de los pardmetros estimados y discutir las posibles implicaciones de




los resultados obtenidos en relacién con los procesos naturales estudiados.

Finalmente, se recomienda complementar el andlisis estadistico con una revisién critica de la
literatura cientifica reciente, comparando los resultados obtenidos con los descritos previamente
por otros autores para fendmenos geoldgicos similares.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: ANTONIO JESUS LOPEZ MONTOYA
Ambito de conocimiento/Departamento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Correo electrénico: ajlopez@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrénico:

Nombre de la empresa o institucion:
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Centro de convenio Externo:
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