Propuesta TFG. Curso 2026/2027

UNIVERSIDAD FACULTAD GRADO: Grado en Optica y Optometria
DE GRANADA DE CIENCIAS

CODIGO DEL TFG: 287-033-2026/2027

1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Adaptaciéon cromatica para dalténicos

Descripcion general (resumen y metodologia):

Descripcion General del Trabajo

Este trabajo se centra en el estudio psicofisico y fisioldgico de los mecanismos de adaptacion
cromética en sujetos con deficiencias en la visién del color (dicrématas y tricrématas anémalos). La
adaptacién cromatica es el proceso por el cual el sistema visual ajusta su sensibilidad para
mantener la constancia del color ante cambios en el iluminante (por ejemplo, pasar de la luz solar
natural a una luz fluorescente de oficina).

Mientras que en sujetos con visién estdndar (tricrématas) este mecanismo estd ampliamente
modelado mediante los tres canales de conos (L, M, S), este estudio busca desentrafiar cémo se
recalibra la ganancia visual cuando uno de los canales falta (dicromatismo) o estd alterado
(tricromatismo andmalo). El trabajo analizaré si el sistema visual del dalténico optimiza los canales
restantes de forma independiente, si depende en mayor medida de los mecanismos de oponencia
cromatica post-receptor (en las células ganglionares y corteza visual), o si su ganancia esta
limitada por la pérdida de dimensionalidad del espacio de color.

Metodologia

Para llevar a cabo el trabajo, se propone una metodologia dividida en cuatro fases secuenciales:
Fase 1: Revision Bibliografica

BUsqueda, filtro y analisis critico de la literatura cientifica. Deberas estructurar la revisiéon de la
literatura en tres ejes fundamentales:

e Constancia del Color y Adaptacién en Condiciones Anémalas

Buscar literatura que responda a la paradoja de la visiéon del dalténico: a pesar de confundir
colores, en su vida diaria experimentan un mundo relativamente estable. El enfoque de blsqueda
ha de ser sobre estudios sobre la "Constancia del color en dicrématas". Cémo el cerebro utiliza
pistas ambientales (luminancia, texturas, memoria del objeto) para compensar la falta de sefales
de color. La pregunta clave es ;Es la constancia del color del dalténico tan eficiente en su espacio
bidimensional como la del tricromata en su espacio tridimensional?

¢ Regulacién de Ganancia: ;Receptor o Post-receptor?

La adaptaciéon cromatica ocurre en dos fases: en los propios conos (regulacién de ganancia
fotorreceptora) y en las neuronas de la retina y el cerebro (mecanismos post-receptores u
oponentes). Hay que investigar si a un protanope le faltan los conos L (rojo), su canal oponente
Rojo-Verde (L-M) estd desactivado o alterado. ;Cémo se adapta entonces el canal Azul-Amarillo (S-(
L+M))? ;Sufre el canal de luminancia una sobrecompensacién?

Los autores de referencia son Webster, Rinner y Gegenfurtner (expertos en la dindmica temporal
de la adaptacién), o trabajos clasicos de Rushton sobre la cinética de los fotopigmentos.

e Modelos de Von Kries Modificados para Dicromatismo




El modelo cldsico de Von Kries afirma que cada cono adapta su sensibilidad dividiendo su respuesta
por la cantidad de luz que recibe de ese tipo (L' =L/ Liluminante)'

Hay que buscar en la bibliografia cdmo adaptar esta ley cuando L o M no existen. Si eliminamos
una variable de la ecuacién, ;el modelo sigue prediciendo correctamente el comportamiento del ojo

dalténico o falla estrepitosamente?
Fase 2: Modelado en Espacio de Conos

Utilizar las matrices de transformacién fundamental del color (como las funciones de Smith y
Pokorny o Stockman y Sharpe) para proyectar cdmo los iluminantes estimulan los fotorreceptores
de un dalténico antes y después de la adaptacion.

Fase 3: Propuesta de Experimento Psicofisico

Disefiar un experimento teérico (o para implementar con sujetos si el alcance del trabajo lo
permite) basado en el método de ajuste del gris neutro o de asociacién cromatica asimétrica
(asymmetric color matching). El sujeto se adapta a un iluminante y debe identificar qué estimulo
percibe como "blanco" o "gris" neutro bajo esa luz.

Fase 4: Andlisis de Hipétesis

Comparar si los vectores de cambio adaptativo en dalténicos siguen las predicciones de la hipétesis
de Von Kries (adaptacién puramente a nivel de cono) o si requieren modelos de zonas oponentes
(adaptaciéon en etapas posteriores del cerebro). Comparara con lo encontrado en la revisién
bibliogréfica.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.
Objetivos planteados:

Evaluar, caracterizar y comparar los mecanismos de adaptaciéon croméatica y constancia del color
en sujetos dalténicos en comparacién con sujetos de visidn tricrémata estandar.

Objetivos Especificos

e Analizar las teorias actuales sobre la regulacién de ganancia a nivel de fotorreceptores y post-
receptores en el sistema visual humano.

e Determinar el grado de constancia del color que alcanzan los sujetos dalténicos ante diferentes
cambios de iluminante (ej. iluminantes CIE como D65, A, F2).

e Identificar si los dicrématas experimentan adaptacién cromatica en el eje de confusién o si su
mecanismo adaptativo se limita exclusivamente al eje visual que conservan intacto.

e Evaluar la dindmica temporal (velocidad de adaptacién) y la "completitud" del proceso
adaptativo en estos sujetos.
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