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1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Polinomios ortogonales y fórmulas de cuadratura numérica

Descripción general (resumen y metodología):

Este proyecto se centra en el estudio de los polinomios ortogonales respecto a una función peso y
su aplicación fundamental en la integración numérica a través de las fórmulas de cuadratura de
Gauss. El estudiante analizará cómo la elección de los nodos de integración basada en las raíces de
estos polinomios maximiza el grado de exactitud de la aproximación. Se estudiarán las familias
clásicas de Jacobi (y sus casos particulares de Legendre y Chebyshev), Laguerre y Hermite, sus
principales propiedades y se evaluará su eficiencia computacional en la resolución de integrales
definidas, tanto en intervalos acotados como no acotados.
El trabajo se desarrollará siguiendo una metodología mixta que combina el análisis teórico y la
experimentación computacional:

Fase de revisión bibliográfica: Estudio de los fundamentos de la teoría general de polinomios
ortogonales.
Fase analítica: Deducción y demostración de las propiedades de las fórmulas de cuadratura
gaussiana y el cálculo de sus pesos.
Fase computacional: Implementación práctica en un lenguaje de programación por determinar
para comparar la convergencia y el error de los métodos estudiados frente a otras fórmulas de
integración numérica.

Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

1. Comprender y dominar el concepto de ortogonalidad de funciones y la construcción de
sucesiones de polinomios ortogonales.

2. Estudiar las principales propiedades de las familias de polinomios ortogonales clásicos.
3. Teorema fundamental de las cuadraturas gaussianas y análisis de la convergencia y las

cotas de error.
4. Desarrollar software propio para implementar estas cuadraturas, contrastar su eficiencia y

visualizar la distribución de los nodos (por ejemplo, el efecto de acumulación en los
extremos de los nodos de Chebyshev).
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

La memoria final deberá redactarse obligatoriamente en LaTeX. Para la parte de simulación, no se
requiere que el alumno sea un programador experto, pero sí que tenga nociones básicas para
programar bucles y gráficas sencillas.
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