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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Funcionalizacién covalente de nanotubos de carbono con moleculares quirales para
espintrénica molecular

Descripcion general (resumen y metodologia):

El efecto CISS son las siglas en inglés de Chiral-Induced Spin Selectivity, que en espafiol se traduce como
Selectividad de Espin Inducida por Quiralidad. Es un fendmeno de la fisica cuéntica y la quimica molecular descubierto a
finales de los afios 90 por €l cientifico Ron Naaman y su equipo. En términos sencillos, describe cdmo las moléculas quirales
(aguellas que tienen "mano izquierda o derecha’, como €l ADN o |as proteinas) actlian como un filtro magnético natural para
los electrones basados en su espin.

Este efecto puede tener una gran importancia en el campo de la Espintrénica: La electrénica tradicional usa la
carga del electrén para transmitir informacién. La espintrénica busca usar el espin. Lograr filtrar
espines normalmente requiere imanes potentes y temperaturas extremadamente bajas; el efecto
CISS permite hacerlo a temperatura ambiente usando simplemente moléculas orgénicas. Lo cual
permitiria un gran ahorro de energia.

Las moléculas quirales aisladas (como el ADN o los péptidos) son excelentes filtros de espin, pero
por lo general tienen una conductividad eléctrica muy baja (son malos conductores). Si intentas
pasar mucha corriente a través de ellas, ofrecen mucha resistencia. Los nanotubos de carbono
tienen una conductividad eléctrica excepcional y permiten el transporte de electrones a
velocidades balisticas (casi sin resistencia). Al unir moléculas quirales al nanotubo, el CNT actda
como la "autopista de alta velocidad" para los electrones, mientras que las moléculas quirales de la

superficie actian como los "peajes inteligentes" que alinean vy filtran el espin de esos electrones.

En este TFG se propone funcionalizar covalentemente nanotubos de carbono con moléculas quirales como helicenos o
paraciclofanos con el objetivo de obtener nuevos materiales que puedan tener nuevas o mejores aplicaciones en el campo de
la espintrénica.

Tipologia: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

1° Basandonos en la experiencia previa del grupo investigador, se propondran diferentes estrategias para la funcionalizacion
coval ente de nanotubos de carbono.

2° Los compuestos sintetizados se caracterizaran con las técnicas experimental es convenientes, como espectroscopia Raman,
dicroismo circular, espectroscopia de absorcion uv-vis, microscopia electronica (TEM, SEM), etc.

3° Aquellos derivados mas interesantes se sel eccionaran para estudiar sus propiedades como filtros de espin.

1° Basandonos en la experiencia previa del grupo investigador, se propondran diferentes estrategias para la funcionalizacion
covalente de nanotubos de carbono.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plan de trabajo arealizar por el estudiante:
Busqueda bibliogréfica
Disefio de experimentos
Eleccién de compuestos arométicos
Estudio de la funcionalizacion de nanotubos de carbono
Estudio sobre la caracterizacion de nanotubos de carbono

Realizar un cuaderno de laboratorio e informes periddicos.

El estudiante debe de tener interés en quimica organicay en quimica de materiales y en aprender las técnicas empleadas en la
caracterizacion de este tipo de materiales.

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: LUIS ALVAREZ CIENFUEGOS RODRIGUEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: QUIMICA ORGANICA

Correo electrénico: lac@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direccién postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos:

Correo electronico:
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