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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Moléculas en campos eléctricos estaticos y dependientes del tiempo.
Descripcion general (resumen y metodologia):

La dindmica rotacional de moléculas puede ser controlada y manipulada usando campos
electromagnéticos externos, bien sean campos eléctricos estaticos o campos laseres no-
resonantes. Estos campos dan lugar a la hibridacién del momento rotacional angular
junto con los fenémenos de alineacién y orientacién, que consisten en fijar el eje
intermolecular en el sistema de referencia del laboratorio y afadir una direccién
determinada de su momento dipolar eléctrico. Esta manipulacion de la dinamica
rotacional permite llevar a cabo medidas experimentales de gran precisién y el control de
reacciones quimicas en el régimen ultrafrio. Para el campo ldser se pueden usar pulsos
ldseres de diferente anchura temporal, que inducen dindmicas rotacionales que son
adiabaticas o no segun se comparen con el periodo rotacional de la molécula. El objetivo
de este trabajo fin de grado es investigar la interaccién de una molécula polar con un
campo eléctrico estatico, y con un campo eléctrico de un pulso laser. Analizar las
diferencias entre ambos sistemas, y explorar los regimenes de dindmica rotacional segin
la duracién del pulso laser.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

e Derivar, estudiar y entender el Hamiltoniano cuantico dentro de Ia
aproximacién del rotor rigido.

e Obtenciéon de los Hamiltonianos de interaccién para un campo eléctrico
estatico, y para un campo laser no resonante.

e Estudiar las simetrias del Hamiltoniano total.

e Analisis el espectro de energias en el régimen campos débiles utilizando teoria
de perturbaciones.

e Resolucion numérica de las ecuaciones de Schrdodinger dependientes e
independientes del tiempo.

e Estudiar el espectro de energias y la dindmica rotacional para diferentes
configuraciones de los campos externos.

e Analizar e interpretar los resultados.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Plazas: 1

2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: MARIA ROSARIO GONZALEZ FEREZ
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Correo electrénico: rogonzal@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electrdénico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Alba Robles de la Torre

Correo electrénico: albarodela@correo.ugr.es
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