Propuesta TFG. Curso 2026/2027

UNIVERSIDAD @ FACULTAD GRADO: Grado en Fisica
DE GRANADA DE CIENCIAS

CODIGO DEL TFG: 267-128-2026/2027

1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Distribucién radial del gas molecular y su relacién con la formacién estelar en galaxias de
vacio

Descripcion general (resumen y metodologia):

Resumen

El entorno juega un papel fundamental en la evolucién de las galaxias, aunque todavia no se
comprende completamente si las propiedades del gas molecular y su conexién con la formacién
estelar y la componente estelar dependen del entorno a gran escala. Este Trabajo de Fin de Grado
se enmarca dentro del proyecto internacional ALMA CO-CAVITY, que estudia una muestra de

galaxias en vacios césmicos mediante observaciones interferométricas en la linea CO(1-0).

El objetivo principal es analizar las propiedades del gas molecular y estudiar su relacién con la
masa estelar y la tasa de formacién estelar, evaluando si existen diferencias significativas en
funcién del entorno a gran escala del universo. Para ello, se utilizaran datos de alta resolucién
angular (~1-2 arcsec, correspondientes a ~2 kpc) obtenidos con ALMA, complementados con datos
Opticos de espectroscopia integral de campo (IFU) de los proyectos MaNGA y CAVITY (CAHA) a 2.5

arcsec.

Este trabajo permitird al estudiante participar en una linea de investigacién activa en astrofisica
extragaldctica, contribuyendo al estudio de sus distribuciones radiales, asi como las leyes de escala
fundamentales, como son la secuencia principal de formacién estelar la relacién de Schmidt-
Kennicutt, y la secuencia principal de gas molecular.

Metodologia

El desarrollo del trabajo se basard en el andlisis de datos ya reducidos provenientes del
radiotelescopio ALMA dentro del proyecto ALMA CO-CAVITY. En particular, se utilizardn cubos de
datos, mapas de momentos y mapas de densidad superficial de gas molecular, masa estelar y tasa

de formacion estelar.

El estudiante trabajard en entorno Python, utilizando herramientas estdndar como NumPy, pandas
y matplotlib para el manejo, andlisis y visualizacién de datos. Se realizardn comparaciones radiales,

con el fin de estudiar las extensiones de cada componente fisica como sus correlaciones.

Asimismo, se compararan los resultados con estudios previos de galaxias en entornos mas densos,

evaluando posibles diferencias sistematicas.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:




Analizar las propiedades del gas molecular en galaxias observadas con ALMA, en particular la

extensién.

o Estudiar la relacién entre el gas molecular, la masa estelar y la tasa de formacién estelar.

e Investigar las leyes de escala fundamentales promediadas azimutalmente.

e Evaluar si existen diferencias en los tamafos y estas relaciones en funcién del entorno a gran
escala (especialmente en galaxias en vacios césmicos). Comparar los resultados obtenidos con
muestras de galaxias en entornos mas densos presentes en la literatura.

e Desarrollar habilidades en analisis de datos astronémicos y programacién cientifica en Python.

Bibliografia basica:

Estalella & Anglada 1999. Introduccién a la fisica del medio interestelar. Edicions Universitat de
Barcelona.

e T. L. Wilson, K. Rohlfs, and S. Huttemeister. Tools of Radio Astronomy. Springer, 2009.

e Espada et al. 2026 Astronomy&Astrophysics ALMA CO-CAVITY I: Molecular Gas in Void Galaxies
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2026arXiv260523399E/abstract

Bolatto et al. 2017 The Astrophysical Journal, EDGE-CALIFA. The EDGE-CALIFA Survey:
Interferometric Observations of 126 Galaxies with CARMA
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2017Ap]...846..159B/abstract

Pan et al. 2024 The Astrophysical Journal,The ALMaQUEST Survey. Xlll. Understanding Radial
Trends in Star Formation Quenching via the Relative Roles of Gas Availability and Star Formation
Efficiency https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2024Ap]...964..120P/abstract

https://cavity.caha.es/

Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda que el estudiante tenga conocimientos bdasicos de programacién en Python y
nociones fundamentales de astrofisica, especialmente en el dmbito de la formacién estelar y la
estructura de galaxias. No obstante, estos conocimientos podran adquirirse o reforzarse durante el
desarrollo del trabajo.

Es importante que el estudiante muestre interés por el andlisis de datos y la interpretacién fisica de
resultados, asi como capacidad para trabajar de forma auténoma y organizada. Se fomentara el

uso de buenas practicas en programacién y documentacién del cédigo.

Durante el TFG, el estudiante estard en contacto con un entorno de investigacién activo, por lo que
se recomienda familiarizarse con literatura cientifica en inglés. Se proporcionaran referencias clave

y apoyo continuo para la comprensién de los conceptos necesarios.
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