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1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Ajuste Eficiente de Curvas y Superficies Mediante LSPIA con B-splines
Descripcion general (resumen y metodologia):

En este proyecto de Trabajo de Fin de Grado se propone el estudio y la implementacién del método
de Aproximacion Progresiva e lterativa por Minimos Cuadrados (LSPIA) basado en B-splines para el
ajuste de curvas y superficies. A diferencia del PIA clasico, que requiere tantos puntos de control
como puntos de datos, el LSPIA con B-splines permite utilizar significativamente menos puntos de
control, lo que lo hace adecuado para conjuntos de datos muy grandes. El método ajusta de forma
iterativa los puntos de control de los B-splines basdndose en vectores diferencia ponderados,
convergiendo a un ajuste por minimos cuadrados.La primera ventaja del LSPIA es su capacidad
para ajustar nubes de puntos masivas de manera eficiente y robusta. La segunda, su capacidad
para reducir el uso de memoria al representar datos densos con un pequefo conjunto de puntos de
control.

El proyecto incluird un analisis tedrico del algoritmo LSPIA, su implementacién en un entorno de
programacién adecuado y una validacién experimental utilizando datos de nubes de puntos
sintéticas o reales.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o practicos, relacionados con la tematica del Grado.
Objetivos planteados:

Fundamentacién tedrica de los B-splines y el espacio de control. Comprender la formulacién
matematica de las funciones B-spline y analizar la diferencia estructural entre la interpolacién (PIA
cldsico) y la aproximacién por minimos cuadrados (LSPIA)

Estudio de la convergencia del algoritmo

Implementacién computacional eficiente

Evaluar el algoritmo mediante experimentos numeéricos con curvas y superficies (usando datos
sintéticos o nubes de puntos reales)
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