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Descripción general (resumen y metodología):

Resumen 
El Trabajo de Fin de Grado propuesto aborda la fenomenología y el marco teórico de la interacción
débil, con especial atención a la violación de la simetría discreta de paridad (P). Motivada por las
anomalías del rompecabezas θ−τ, la hipótesis de T.D. Lee y C.N. Yang sobre la no conservación de
la paridad en los decaimientos débiles requirió una verificación empírica concluyente. El objetivo
principal de este trabajo es analizar el experimento diseñado por C.S. Wu en 1957 centrado en la
desintegración beta del isótopo de Cobalto-60, evaluando cómo la asimetría espacial observada en
la distribución angular de los electrones emitidos evidenció la estructura subyacente de la
interacción. A partir de este hito experimental, el trabajo explorará la evolución del formalismo
teórico: desde la teoría de contacto de Fermi hasta la implementación del acoplamiento V−A
(Vector-Axial), analizando la introducción de proyectores quirales en el lagrangiano débil y cómo
estos resultados sentaron las bases fenomenológicas para la posterior formulación de la simetría
gauge SU(2)L en el Modelo Estándar.
Metodología 
El desarrollo del trabajo se estructura en tres fases fundamentales:    
Estudio bibliográfico y desarrollo teórico: Revisión de las fuentes primarias (Lee, Yang y Wu) y
literatura avanzada en física de partículas. Se analizará matemáticamente la amplitud de
desintegración débil, partiendo de la teoría de Fermi hasta llegar a la estructura del acoplamiento
V−A, haciendo especial énfasis en el álgebra de matrices de Dirac, los proyectores quirales y el
concepto de helicidad.    
Análisis fenomenológico del experimento: Estudio crítico del montaje empírico, evaluando los
requerimientos de polarización nuclear mediante campos magnéticos en régimen criogénico. Se
correlacionará el observable de asimetría espacial en la desintegración beta del 60Co con las
predicciones del modelo teórico.    
Síntesis y redacción: Integración de los resultados experimentales con sus implicaciones teóricas
en la restricción de la forma de las corrientes débiles cargadas.
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Se correlacionará el observable de asimetría espacial en la desintegración beta del 60Co con las
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Tipología: Estudio de casos, teóricos o prácticos, relacionados con la temática del Grado.

Objetivos planteados:

Objetivo General: 
Analizar de forma exhaustiva la violación de la simetría discreta de paridad (P) en la interacción
débil, integrando el desarrollo teórico que condujo al acoplamiento V-A con el análisis
fenomenológico del experimento de Wu, para comprender su impacto estructural en la formulación
de la física de partículas moderna. 
Objetivos Específicos: 
Contextualizar la ruptura de la simetría: Describir el panorama fenomenológico previo a 1956,
abordando específicamente el rompecabezas θ−τ como la anomalía cinemática que motivó la
hipótesis de la no conservación de la paridad formulada por Lee y Yang. 
Desarrollar el formalismo de la interacción débil: Estudiar la evolución matemática desde la
teoría de contacto de Fermi original, analizando cómo transforman los campos espinoriales y las
corrientes bilineales bajo los operadores de paridad (P) y conjugación de carga (C). 
Analizar el diseño empírico: Estudiar críticamente el montaje experimental de Wu et al. para la
desintegración beta del isótopo 60Co, evaluando las técnicas de polarización nuclear en régimen
criogénico y la medición de la asimetría en la distribución angular de los electrones emitidos. 
Conectar la fenomenología con la teoría moderna: Demostrar cómo los resultados
experimentales de Wu forzaron la introducción de proyectores quirales en el lagrangiano débil,
derivando la estructura Vector-Axial (V −A) y justificando la naturaleza de la interacción débil que,
posteriormente, se cristalizaría en la simetría gauge SU(2)L del Modelo Estándar.
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda al alumno cursar la asignatura de Campos y Partículas. 

Plazas: 1
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