
Propuesta TFG. Curso 2026/2027

GRADO: Grado en Biología

CÓDIGO DEL TFG: 200-050-2026/2027

1. DATOS BÁSICOS DEL TFG:

Título: Germinación de esporas de helechos a lo largo de gradientes ambientales: implicaciones para
la conservación en un escenario de cambio climático

Descripción general (resumen y metodología):

Los pteridófitos constituyen uno de los grupos vegetales más vulnerables frente a los cambios 
ambientales debido a su marcada dependencia de condiciones climáticas y microclimáticas 
específicas (Brummitt et al., 2016). En el contexto mediterráneo, el aumento de la temperatura, la 
intensificación de las sequías y la reducción de la disponibilidad hídrica representan amenazas 
críticas para la persistencia de numerosas especies (IPCC, 2022; Benito Garzón et al., 2008). 
Comprender cómo el cambio climático afecta a la dinámica de las poblaciones resulta fundamental 
para evaluar su vulnerabilidad y afrontar uno de los principales retos ambientales actuales: frenar 
la pérdida de biodiversidad. En última instancia, la extinción de una especie ocurre cuando 
desaparece su última población viable, por lo que entender los procesos que conducen al declive 
poblacional es clave para desarrollar estrategias de conservación preventiva (Corlett et al., 2025).

Los estudios demográficos a largo plazo constituyen una herramienta esencial para analizar estos 
procesos, aunque presentan importantes limitaciones logísticas y temporales. Por ello, este trabajo 
propone un enfoque comparativo entre poblaciones de una misma especie sometidas a diferentes 
condiciones climáticas, con el fin de evaluar cómo la variación ambiental afecta a parámetros 
relacionados con el éxito reproductivo temprano y, en consecuencia, a la capacidad de 
regeneración de las poblaciones.

Diversos estudios han demostrado que el estrés climático y la fragmentación del hábitat reducen el 
tamaño poblacional y favorecen la entrada en un “vórtice de extinción”, en el que las fluctuaciones 
ambientales y la pérdida de diversidad genética aceleran el declive de las poblaciones (Leimu et 
al., 2006; Matthies et al., 2004). Asimismo, se ha observado que las poblaciones pequeñas o 
marginales de plantas suelen presentar una menor producción de propágulos y menores tasas de 
germinación, comprometiendo su capacidad de persistencia en condiciones adversas (Májeková et 
al., 2016; Sfair et al., 2022). Sin embargo, este tipo de estudios sigue siendo escaso en helechos.

La hipótesis principal de este TFG plantea que las esporas producidas por esporófitos de 
poblaciones situadas en los límites de distribución altitudinal o latitudinal presentarán menores 
porcentajes de germinación y/o mayores tiempos de germinación que las producidas en 
poblaciones localizadas en áreas óptimas o intermedias de distribución. Para contrastar esta 
hipótesis se han seleccionado cinco especies de helechos de interés para la conservación presentes 
en la Península Ibérica, pertenecientes a los géneros Polystichum y Asplenium, que se presentan en 
amplios gradientes altitudinales y latitudinales. Para cada especie se estudiarán poblaciones 
representativas tanto de condiciones óptimas como marginales. Las esporas serán recolectadas 
durante campañas de campo realizadas entre mayo y septiembre y conservadas de forma 
apropiada para posteriormente ser empleadas en experimentos de germinación en condiciones de 
laboratorio controladas, en los que el presente TFG se integrará. En particular este TFG se centrará 
en el estudio de tres especies y, al menos, seis poblaciones por especie. El análisis del porcentaje 
de germinación y del tiempo necesario para alcanzar la germinación permitirá evaluar diferencias 



en la calidad reproductiva de las esporas entre poblaciones óptimas y marginales, así como 
explorar su posible relación con la vulnerabilidad de las poblaciones frente a los cambios 
climáticos.

Tipología: Trabajos experimentales, de toma de datos de campo o de laboratorio.

Objetivos planteados:

Evaluar las características germinativas de esporas procedentes de poblaciones de 
helechos distribuidas a lo largo de gradientes climáticos, analizando si las poblaciones 
marginales presentan una menor capacidad potencial de regeneración que aquellas 
localizadas en condiciones ambientales óptimas.
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