Propuesta TFG. Curso 2026/2027

‘ ﬁ’; UNIVERSIDAD @ FACULTAD GRADO: Grado en Fisica
s DEGRANADA DE CIENCIAS

CODIGO DEL TFG: 267-111-2026/2027

1. DATOS BASICOS DEL TFG:

Titulo: Fundamentos de la teoria de cuerdas vy fisica de las D-branas

Descripcion general (resumen y metodologia):

La teoria de cuerdas es una de las candidatas con mas potencial para describir de una manera
unificada todas las interacciones fisicas fundamentales. En esta teoria se asumen como objetos
fundamentales cuerdas extendidas unidimensionales, en lugar de particulas puntuales, y que
definen una superficie (1+1)-dim en el espacio-tiempo [1, 2, 3, 4, 5]. En las formulaciones
modernas de la teoria de cuerdas se incluyen asimismo objetos extendidos no-perturbativos
conocidos como D-branas, con la propiedad de que las cuerdas abiertas tienen sus extremos sobre
ellos: se trata de objetos dindmicos de gran relevancia en la correspondencia gauge/gravedad y en
la fisica de particulas [6, 71.

El presente trabajo propone una inmersiéon en los cimientos matematicos de la teoria de cuerdas,
sus propiedades termodindmicas, asi como la fisica de las D-branas. Se hard un estudio desde la
particula puntual relativista pasando por los objetos extensos (cuerdas), examinando cémo la
consistencia cuantica y la presencia de condiciones de contorno dan lugar de manera natural a las
D-branas.

El objetivo de este trabajo es que la/el estudiante se inicie en los aspectos mas relevantes de la
teoria de cuerdas y sus fundamentos. Las técnicas matematicas a desarrollar son los métodos
basados en la mecéanica cudantica, la relatividad general y las teorias de gravedad en dimensiones
extra.

Tipologia: Estudio de casos, tedricos o préacticos, relacionados con la tematica del Grado.

Objetivos planteados:

Se abordaran los siguientes objetivos:

1. Estudio introductorio: Motivacién de la teoria de cuerdas, y su impacto en la fisica moderna.

2. Cuerdas relativistas: Estudio de la accién de Nambu-Goto y la accién de Polyakov para cuerdas
relativistas.

3. Dindmica de D-branas: Derivacién de las condiciones de contorno de Dirichlet y Neumann,
interpretando las D-branas como los subespacios donde las cuerdas abiertas tienen sus extremos.
4. Termodindmica de cuerdas y agujeros negros: Estudio de la funcién de particién de la cuerda
bosénica abierta, y de su relacién con la termodindmica de los agujeros negros.

5. Otros: Si el tiempo lo permite, se abordardn de manera introductoria otros aspectos de la teoria
de cuerdas, en particular la dualidad-T [3], y los fundamentos de la correspondencia AdS/CFT [8, 9].
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Recomendaciones y orientaciones para el estudiante:

Se recomienda que la/el estudiante curse las asignaturas "Relatividad General" y "Teoria de
Campos y Particulas".
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2. DATOS DEL TUTOR/A:

Nombre y apellidos: EUGENIO MEGIAS FERNANDEZ
Ambito de conocimiento/Departamento: FiSICA ATOMICA, MOLECULAR Y NUCLEAR

Correo electronico: emegias@ugr.es

3. COTUTOR/A DE LA UGR (en su caso):

Nombre y apellidos:
Ambito de conocimiento/Departamento:

Correo electronico:

4. COTUTOR/A EXTERNO/A (en su caso):

Nombre y apellidos:

Correo electronico:

Nombre de la empresa o institucion:
Direcciéon postal:

Puesto del tutor en la empresa o institucion:

Centro de convenio Externo:

5. DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre y apellidos: Mauricio Garcia Sanchez

Correo electrénico: maurivl618@correo.ugr.es
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